daw Eﬂbbﬂ‘



Variance and Standard bl Gil_ad¥lg ol

Deviation

185 (anlBall Gudl (o cildall (ulBaS cpliill g (5 baall Gilai) e JS 2y
Jaladll B auly (gUai o Lgaladinl g 4l w Al elial) W gl
G5 ) Bl at) Glag e £ gana Jara Al Cplil) dijagg A0 el e
g gia
-1 Aggall e clilbdl A B ol o
Lagey) Ayl §2-LO000° gy g

n-1
2
. .. Zyzi_(Zyl)
dag pd) AR Yy €227 0 n
ST —
2 - 3 qage
S = i Ol ) @«
S = Y.(yi — ¥)*

_va2i_ GyDE
SS“—Zyl 3
8okl ade g) Ay al) cila 3 A = d.f
df=n-1
il 2o A n &
=\ 2
) ~ Zyzi_ (Z%l)

© N-1

Aapal) 408 4tk e MU 6 il pd Jiad Al AN 80 il s /G
vi=9,4,6,8,10,5,7 ¢ el 4909 slaasS 3ala B



Yi | yi—y | (yi—y)°
9 +2 4
4 -3 9
6 -1 1
8 +1 1
10 +3 9
7 0 0
5 -2 4
49 28
§2.L 0=
s? B 4.67
7-1 6
Ay puul) 43y phal)
Yi yi?
9 81
4 16
6 | 36
8 | 64
10 100
7 | 49
5 25
49 371
)2 (Zyi)?
2 n—1n
52371 (43)2




_ 371-343 28
7-1 6

SZ

2 _Nfi(yi-—y)?
§°= Yfi-1
iyi)2
2=Zfiy2i_ (Zgﬁf)’l)

Yfi—-1

= 4.67

= 4y gaall QU\,.\,\S\:U\A‘;—‘,\

s Apeal) 408 Atk 1y 58 Jhad Al AUl Uil cplih) ) /]G

sl
Sl fi S| Sl Se | fiyi | (yi | (vi— D)F | fOE— )
yi -y
0-62 5 61 305 -6.54 | 42.7716 213.858
3-65 15 64 960 -3.54  12.5316 187.974
6-68; 45 | 67 3015 0.54 | 0.2916 13.122
9-71 27 170 1890 2.46 6.0516 163.3932
4 -72 8 73 584 5.46 | 29.8226 238.4928
100 6754 816.84
— _Mfiyi _ 6754 _
Y =55 — =67.54
2 _Xfi(yi—y)>?
%= Yfi-1
SZ — 816.84 — 816.84 — 8.25




sl | fi sl yi fiyi y2i fiy2i
 60-62 5 | 61 305 3721 18605
| 63-65 | 15 64 ! 960 ! 4096 | 61440 |
66-68 45 | 67 3015 4489 202005
69-71 27 70 1890 4900 132300
| 74 -72 8 73 | 584 | 5329 | 42632
100 6754 456982
2. (SfiyD? (6754)2
SZ_Zfly =55 456982- o
- Yfi B 100-1
SZ =456982— 456165.16 _ 816.84 _ g8 25
99 99

S pddiagg lghugia die alll Gl ad) clag e @ ganal Al Hdad)
Dy g Ll claaliiall Guldl cilang (bl pa Jalady 43S auly (il
Sl Jlaa 8 Yleaia) W S)y COdlll Guulia ad) g bmall Gl
. ()

Standard Deviation s bzl <l iy

S=1/s2



SRl LS 1Y) IS 9 (4.67) Gl LS 1) (5 jbmal) CEIDASY) o) //JKa

(8.25)
S =/s2

S=14.67 =2.16

$=1/8.25 = 2.87

-: Standard error (=il Uaill

OLS Lalsd ity uls ayau addlicu g 3\.'\.4:.“ Ja gial @J\:\a.d\ ) sy P
A5 LSy adll G AS) Guilad gl QS dUa oIS LalS MtE LAY Ul
Al i e dlld Jag el 4 b Lals il Uil

_ S
Sy _\/_ﬁ
6 sl 230 5 (4.67) Culll QS 1Y) (ol Usil) 2 ) f/JLa

— S 2.16 2.16
Sy=r == = ;.= +0.88




8 yiislatl 3 ppo el



- g.uﬂ\ il u.n.ulla -

(iedl) ClAY ulBa aB) (pa

The coefficient variation «a3iaY) Jalaa -1
£ a0 akaiad Y L clinll o g) AdliAAl) Cile ganall (4 el aadioy
e ) dalay U degane g9 oobaad) Gilal) o sl 4l
MY Jalaa aladiia) aly M e ganall dudlly (ulidl)

C.V=2x100
y

D) (e (e gana cilagd b Lagd

30 2o ganal) [ A g¥) 4 ganall
2000 2
2000 2
4000 ; 4
5000 5
12000 | 12

Cie ganal) WIST (5 jLaall Gl jai¥) g (lead) Ja gl) Gilaa dind

sl Gl o) | owad) bugll [ As ganall

4.123 5 PG
4123.11 5000 4dd

Ll LS ¢ (g bmall Gl ad¥) o Telly (e ganall G 4 jlBall podatid Jgb
Jalra aladin (e 4 Gebl) da g8 ) dalag gl dua ol Y il
IRy

C.V= % X 100 = % 82.46 1Y) 4 sanall LDELY) Jalaa

C.V = 41;)?(’);1 X 100 = % 82.46 Al 4 ganall CAMEAY) Jalaa

O 8 i panall Al aaf g ga CAMAY) Jalaa b Apiill oda o el
. G 9bmiia (il



) i) ey LSy Al Ay gial) dpudl) A) o CiDERY) Jalaa Gy

Al Allal 4y ) plranst) g Aliad) elaal) Gl cililatial) gl [/
¢ AT 3a8) Cppen pall Aally il jal) o (o) 0L (e LaS ciilS Aaal)

& Lraasl) slaal)
73 78 bl Bl
76 8 éJl.J’.AS\ L-ibu"g\

C.V= % X 100 = % 10.25 slasd CMEAY) Jalra

C.V= % x 100 = % 10.41 sleaSll CNEAY) Jalza

S5 Y O i il o atll CISUAY) Jalaad oY) asll /) Aliadle
(%20) Jstai ¥ &) e Adial) il (%10)

Standard Score 4 taall 4y Al -2
Al e A (e alAd An ) e Teliy Al cila ) o 4 o)
el O eatl) oda dalg ¢ Baaa A ) Aajall oda hgad (e A

ol Lgdljadly (Lha) Wb sia O Wuailad (e 4 kaal) A ally
Jia ddlida 3 ga B Gura Gl ela) 45080 4y lamal) Ay Al aadiiadi g (1)

¢ ddlida dpad o 3 ga A Uaual) 48 Adb (e Gl ¢)a) 4 Al f/ L

& ol Ay 7 2 22

La) elaass | Aball slaa¥) | 4, 5,0<0) dall

60 70 75 da )
50 | 55 70 (bl S g1

5 15 10 g Jral) ) 2y




Nie ¢Sy Juabl & 30 4RL) B Ul ol gk el ) kel xie
g Jomeal) A pal) ) gl

7=y
S
7= 751‘070 = 0.5 Ayl daly
7= 70-55 +1 slaa)
15
Z= 60;50 =42 AggY) slasS

A9 plasS Bala & Juad) Gllal) ¢13) o)



b



dailaay) <) JLaiy)

-: Statistical hypothesis 4xlaay) 4w Hil)

BT sl OB W LERY LilaaY) L i) iy of dald o G
9 il (158 B gyl o) £led) o8 5 be) Anlany) A jillg « & al
Az il g Claaisall (e de gana ) palinal JISI o) (Ada) dalna Jga Uad

: dilasy)

il A9 Ho Jalt W 3an -Null hypothesis asll 4 -1
Mil= O () cdlalaall cillau gial) (o Ay gina (G908 2909 a8 (il
M2

H1a4 W a9 -1 Alemantive hypothesis 4l dua il -2
) Clalaal) il gia G dggina g b dsag 8 pall Al Ay
M1#M2 &

O Jaly IS a8l pday o)) Jglan Laily Alaal) g uald) @ Mg
Lian Jlie aa Llaa ghuan Jlis G ¢ O Ealy 310 13) Slad gl
¥ Al W) gad dud b g Adld (e gile B Lagiidlad B §) all 2 W
el gMe (A Lagiallad (B (o jlnl) G Ay gina 5 A0 g By b aa
paal) Ayl B o5 Lgudad ) Jal o Galill Lgaiday ) A A 13Sa
o A dasaua A g atl) Apda b (g ) die g Ay duda B J b ) U gy
A prd) duad ULE 1) Ll (o) Jasil A asng Jo¥) gl e Und
Jel) Ul ()9 (B) 4 Saw glls (B) ALl £ ol (o Und B ali Und
S S pand 9 Jladal Aoy (S Ae pdgal) Cilua Bl (ad )l
) daginall s finas %5 5 %l A9 () b W Ja Ay Ay ginall
(fasaa (S Ladie anal) dpda B Lgd (b5 Al Jladal) da 0 (A
Bake) o iy 13 g S) Ay 5 g8 %1 Jlaia) Aay AN HAH) (g8
@) Baalg B e i Al Slai\gﬁl.hai\ Gl ) Jlaial S B e Ada Ay il
O Jaling %5 (s sieay I AN JAT) g Aaaua (8 g atnl) A B (b x5 L)

cdasaia (A g aded) duda b Uiy & pa uad g Jads



- dgilaal) ¢ Laiy)

Ala) 5 Alg dlalaa i o cild g Al 48 jaal Lpiliaal (3 4k Bae addiad
o Ay B Addlaal) cil LaAY) eda JEI Y g Aagiall araalll 5k I
< dgibaal) Gkl Ay Ul aaal Gk oo FUEWY) g Juladl

(S AY) aslall g liadl agle Jlaa A aul gll aladiny)

Sl Gupdall QAN Ay B plaa¥) sl aa) oIS o pe LSS
¢S dilaay) digay ) Student Jwiwa au) Sl William Gossat
I pesne il il Abian) il Ay b it A ) 3a
audyg t LR e B Le A8y jhll oda g il padall g cliall (e (Y 9 §2)

) £ s

t= 31 g Jau ghay (3lay ¢ LS8 -1
y—M

Sy

i.hﬁ\:sy Aal) bhugia = J adinall ugio = M daguaall t =t
Adall )

S
Vn
t= o siay Bl ¢ LE) -2
y1-2
S(yi-yi)
« - X P — . — . 2 - &
O (@all g.a.ul,)ﬂ\ Uasdl) S(yi — yi) = msec‘\.)‘gua.d\ =t dua

r
SISl aae =p ¢ b gia
Al Ao Laguda aainall Jara (o Adall Jara Gl adl ¢ i G
Jara il jad) S 13) Lad YLD addien g ¢ S aall g jbaal) o) Ll
Claaliall o pagshall (s 3 galie) pe o) Lagda aaiaall Jira oo Adall
clinl) cara Glb QIS ¢ dde @A) ) aaiaal) Joa L Tayj g £ 550
. painal) Joa (b 2 g Ll




Ll gaadl t e W t- Calculate 3 &l b gy Adad) (o t dad Guual
iad ClS 16 Ae g sal) il i) by o) Jsd ol Ll o s
Agsinall ggiwal (t Jsa) dotadl b Lghad golud g uS) 4y gesaall
o Adall Al oda A i (n-1) sl dajay Aule LEROU st
Oile (e Calagia g) Cplira A5 WAl ¢ LEA aadiiee IS ¢ aainall Alias
Oliiall GUL CilS £ g Y ) aadsall Guddl Glagad Uil Gl LS 1)
) Aglada pf ) Lgluda dagaje claaldall s B Gl gude

-1 addied Allad) oda A g(4An 93

__y1-y2
S@i=yi)
L.S.D = L.S.D syl s sirall (380 7l Al t addiud &lliS
2

t(OC ’ 17) mse

r
adadl (pa A 4 58 ABhaia adal) dudn B (b 1 ABhais

) !

4ahis 0 Cland) Laa i) J 5:8)

axadl Aol b (b )
Jsd) -t +t Adgaal)

(a2l dpeda 43

2a) g Jos glay (3laiy JLd) -]

e JUkY) 039 Jama Gl #3S Adsaal BN 5N Adlesa Jaw L) //JGa
Ga Jo¥) gl B Al gdie Al @A) iS55 g4 dpdalall Cuiudl B Y
paS 5.1 Al Al B agily Jura GMSy Jib 30 (e Adle ddud) odp
o (b JULY) () (o (g5t (3 lin Jgb 23S 0.9 o8 Ll il adlyg



Judial (5 e ciad Yl dpdlad) Cpiad) B g e ga Lae Al
¢ 2,756 = &gl t Aad o)) Lale 0.01

Ho:M1=55 «luadll pdag-1

H1: M1+ 5.5
Az Al JLEa) -2
t= 22
Vn
5.1-5.5
t= 22 =-2.434
V30

29= 492 42,35 0.01 = X 4y gina (5 gieal Al gaal) t dad ) A% -3
2.756 = 4yl =t

t oo B (2,434 = Lgwaal) f) Adthall dagdll o Loy - 1 ZlEY) -4
JULY) (39 O s sia (38 2302 Y ) Ho aaad) dpuda 8 S5 131 43 gaa
C S AY) i) B o Les Adld) ol B B ) i

%l o ssing sldy WhBs a3 12 oJy B3 bagia ols//Jba
s Sua A8 022 3 oluall buigll uld Gl jadly 22145 g s
12 o dgaaal) dagii ool @ Bl ol JsBN (Sey J& 0.05 Jlaial

2.201 Ad gl t dad o) Lale 22150 oo JEI Y 18

Ciluda Al a -1
Ho : M1 = 150

H1 : M1 < 150

Az Al Jia) -2
=20




-2.174

_ 145-150
T 2-3

2.201= 11434 42,35 0.05 = oC 4lgaad) ¢ ) Al

adganl) B Ledad (a8 (2.174) Lswaal) t dad O Ly -1 gL -4
Jira (o) AL Ay A (b yig all A S5 (Adsaad @) 2.201

28150 ¢ JE Y (sl B Bk

O bt B ool dpad ol alSad) Z U clS yd gaa) cedl [[30L
G g S 9 (e Adlge 43l gdie Ae AN a2la17.5 Jolaih ¥ sl

IS il L (8 gSl) Al

yi=18, 18,16, 20,19, 19,18, 18, 17

6 Siea il Al gaal) ¢ o) Lale 0,05 (5 siue it s ASdl) sled) ¢

Sl 4l
H1

dpa

Yyi= y?%i =2963

<
I
1%

=18.1

2-30.6 ¢sws 0.05

pa -1
Ho: M <175

>17.5



SS=

Yy2i—
Cyi)?
n
2
$S= 2963 — (1693) — 20963 —2959.11 =
10.89
= —10;9 = 1.36
5 _SS _ 10.89
$ df  9-1
= 117
SVS2 =+/1.36
t= =1.538

y-M _ 181-1.17
sy 17
Y NG

114 A 42,39 0.05 = oC dygina (g giual Al ganl) t dad ) Adu) -3
2.306=

2.306 dxlgaall t (e JB 1,538 dygmnall t dad o) Layr gl -3
Al pled) o (o) Al Auda il (b iy acal) duda b S5 1A
Jeia



oC A ginall (5 giesa

Ll 4R 0.1 0.025 0.05 0.01
1
2
3
4
5
6
7
8

2.776




b I



O iy (3lay LA -2

e aglhy Al cilal Y] G ddad) dUa g Adiieal) cliall ¢ L83 o
rAdiial) ciliall ¢ Lad)
die JSl Galdl) adinall (e () gl JS8 W JLER &3 il o) -1
(b} 25 53) o) puadly Glaly Glalinal) o)) -2
lany oo Aliua dbe JS Cpanaa ¢ colaaléall ¢ cllud) ¢ claadlal) -3

O gaaall I il s ISy gay 355 i i) -4
oand alaiial ey Awilale ub g Awdlaie Glilal) yaai G2k -5
A il o g uila)

. 2
i N E = S“ larges

S2 smallest

p 2L
‘U.J.«.AM.“ F=—
S2g
Aguaall F=———
* F ua) cplal)

AN LAl aSY) !l Agoa dapa Adgaal) Foae dgaaal) F oS
(o ) 4 guaal) FilS 13D (g0 gand) slaiWly ua¥) Gl 4 Aoy
Adgaall F (e oS dggunall Fouils 13y ¢lilal) Guilad dligh 43 gaall F

L Olilad) uilad g g aas lligh



oudal) s 3: )

o Rl dla A aadiid Al Alladl) o) gal) dpud 45 Al 4yt A /L
Ul 12 JLSa) a3 Slaslld) dilally ol cidaall § S0 @l (e (pidea
e Al LaS mililll CilSy Logsd Alladl) 3 gal) dpudd cijaby Ciia JS (pa
G lde 0.05 Jldial o giaa ciad Aladl Salall dped! lag ldial) Calisy

22 42 4235 0.05 Jia) (5 giua a5 2,075 (5 gl Aul gaall ¢ dagd

(islyl) il ) caial)

il i

9.4 12.5
8.4 9.4
11.6 11.7
7.2 11.3
9.7 9.9

7.0 8.7
10.4 9.6

8.2 11.5
6.9 10.5
12.7 10.6
7.3 9.6

9.2 9.7
108 124.8
y=9 y=10.4

-n Jadl

owdladl) LAl e el -1




STL _ SYo

F

TS2Zs W o)
2=5%
S ar
2 2
§2q= Sy?i-{&20 _ 1312-3222
n-1 12-1
1312-1297.92 14.08
S$21= = =1.28
11 11
2,-1010.64-972_ 38.64 _
$22 - — =3.51
- 3.51
QW‘ =m= =2.74
2.82 = 4y guaall F
11 = A slaNL 4 a Aoy
11 = gagend) slall 4 a 4o
Gliadlatae Gliial) ; Adgaal) F O shual 4y genal) F O Ly
Ho s 8l a9 -2
:M1-M2=0
H1 : M1 - M2 # 0

cilpa i) Lsal

_ y1-y2
S(yi-yi)

S Lall lad) gl = YT
LU Dl luad) gl = 32
S(Fi — Ji) = GAL o) Uadly
Oilalas o gia



2 mse

Si-yi)= ==
mse = S%p= & jidall o)
2 p S51+S52
S°P nl4+n2-2
9 _(n1-1)§5+(n2-1)s3 |
S*P nl+n2-2 )
Jdo¥) Ol
2p=14.08+3864 _ p. 5272 _
$°P 12+12-2 $°P 22 2.40
—:  —a _ |2Mmse _ 2x240
Syi—yi) = / —= / 2 =0.63
_y1-y2 . 104-90 _
“Soin P T Toes 2.2
Ay guanal) £ o (A gAY aladiud (Say g
‘= y1-y2

1 1
SP /H+n—2
Oilalea cpu (3 A0 & Jidial) (5 jlaal) ) aSY) 98 SP

SP=VS2P = Vmse

SP=+2.40 =1.55
po 1049 _,,

1 1

155 |1+l
nl+n2 —2 L 4o 9 Llha 4gina 5 giual Adgand) t gl A -3
= 4l t @ils s 0,05 sthall dginal) (g giway dyall daje =
2.074



pdal) dpuda b (jad i 1M Al gaadl t (S Agguaall t ) Lay 1 plEGY) -4
O A8 Aaal) diiall & Adladl) 3 gall Jama o)) Lagg dbadl duda b Jilig
Aladl) 3 gal) QaMAILY Aaal) Ciiial) aladindy a g 1A ALl ciiall

owdladl) axe Ala B ; Lol

ol G Gl ) et @) Aasall LIS (A G il aa) 3 ) /fJGa
Gl dthal) (e Ale sie Juaadl) o (g ptdal) aladl) 8 B g A 43y k Laa
20 (e ddlpe e JUAL 45 50¥) plaasS (o (b dpbuand cdISha (e O gilay
& de gara J9 O 10 e e ) Alpds JSE g al Ll
339 B 48kl A0 4o gaaall Gase g A ALkl GV Ae gaaall (a0
A clbyl Jo Juaa g o it adeil) A Llaas gladia) agale (guda &l
On gsma @4 dla Jgd « da 30 Glalal gl daal) o Lle
Juaia) (g gimea coad Y i) dgalad) Balall Juaadl) cladel e oidy jall

¢ 0.01

B 4 gaxall| A 4e garall
12 06
13 05
28 04
05 04
10 07
18 04
23 05
06 05
04 07
30 06

149 53




53

YA = 10 =5.3
yB =22 _ 149
10
o2, 293-2809 121
9 9
g2p _ 3027 -2220.1
9
Lswad F=22 =66.94

s F=3.35
Oitedilatia & cpilad) @ Adgaall F e aS) A geaaal) F o) Lag

HO: M1-M2=0 lua dll auag-1
H1: M1-M2 #0
dpa A gl -2

yv1-y2 5.3-149 -9.6
Yoot = =—"-.3.18

2 ¢2 134 893 3.02
1,72 10 10
nl n2

d3lhaal) Aadl) AL

t=

512 522
df_ (H n2 )2

2 2
Sl SZ
1 )% Gz )?

n11'n21

1.34 897 .o )

dfe Got T )" _(9104)2 8288

) (134)2 (897)2 0.001+8940  8.94
9 9

d.f=9.27=9

3.25 =9 4 a da 439 0.01 (s siwa i Adgaall ¢



by psdl dpdap Jaii Adgaal) t (e el dguaadl t ) Wy
alall Juaadll gladial Jo iy jhal) G ssina (38 dag ¥ ) ALl
LA gy eliasS Balal Aalal)



Ao ol cliall ¢ L5 - o

oo ke cpilalaa o byl LAY Alad) sda 8 ¢ LG addiey
39 08 Jadd 7190 JSy il JS&i g Ay 2l Bas gl ) ddal) i
Aal) ol Ay Audall ciladyal) B andid L LS ¢ Aldlaall (guudas

. Baa) g Al Jalai g claaliiall ) g3) G B g 811 g JAd



Oaall) (any £ 2y galis aa Gura £138 8l Al jal Ay a3 B ) Qs
CulSy galidl 134 adbe adlly Jg el oSl Cilygien JulESl dpdaly )
0.01 Jhaial (5 ghusa cund lIh yidle AYIS il

di | oot sl dnad | J g el oS dpsd | &
y2 bl Jd |yl galidll g
1 200 201 1
5 231 236 2
5 216 221 3
27 233 260 4
4 224 228 5
21 216 237 6
30 296 326 7
40 195 235 8
33 207 240 9
20 247 267 10
74 210 284 11
8 210 218 12
268 2685 2953
)
Gl 8l pdag -1

9 RS galil) (bl aag JB Joud g8l g gina i GAD O
Ho: M > 0 da (s sbu

Sal malisdll Guki ang J8 Jgiad sl s giua On @A O -
Ho:M< 0

Gl 8l L) -2



_(268)2

N2
£d2i-E0" (12452 +++(8)2 &%

5% d= n
n-1 11

= 434.61
9 ,_4780.67
§% d=—07>r

= 20.85
Sd= v434.61

20.85 _
=1 6.03

3.11 sl il 11 A n A3 39 0.01 s siewal Adganl) t ) Al -3
Sk 1M 3,11 Adgaad) ¢ e S 3,70 Lgeaadl t O Ly 1 pLELY) -4
O Jg sinal 58 5 sinna oty AN O (o) pnd) g b a5 g ALyl Aa il
s ima Gl B Ylad zalipll S 1Y e (e iual galipgll (gaki ayg

el J g red o<l

o adll b hacigia (S 1Y Lagh Giay o) sladaY) cpfialad) aa) ) f/JL
sliling Adla & dic 4aldll Juira gaddlly duld A A daliy Lyl
il g add 12 (e Adlge Ayl gde die MB o gl o dudl (el
Aa A g dbiiag abghg Al B gag adl) il o (58N (Ol AN
¢ 0.05 s 5iwa cadio gl B S |ad o gds o plaling
di=-4,1,1,-5,-6,-3,2,-9,1,-4,-7,-7
Jall
HO:M1-M2=do=0

H1:M1-m2+d0 =0



g i Al

d=%20= 2= -333
2 Cd’
s2d=2""1_ = 14.06

Sd= Vvd $? =v14.06 =3.57

22375 _

Sd= ETh 1.08
_ 333 _

t= To8 3.08

_d-do
sd

ddgandl t 11 4oa A3 85 0.05 sieal Adgaadl t dad ) Al -3

2.201

dpa b ab 31N 3,11 Adgaall ¢ Ga pS) Aygenall t O Lay ;gL -4
weddlly Ao) (s Al bid Jaa o) o) ALl dud dl) Jlig sl
) dﬁj\gd\&Y\abgéﬁJMwo)gﬁuisgﬂﬂud\



< &

O Juidial:

Ayl I

& yuid

34



-1 Chi- Square (X?) s\S a3y LA

4o g (60 Al g dadafial) Lasmd) Clilud) aa aladiad) adld X2 e Ll
R asall 2o g slauay) aie e B Gy [ eSAl amS ¢ AgaS Lgda JiS)
L axd G o) andy LY o) cil ga¥) g slal) dae o) adinae

O b bl sl o aalag g B paliecal) Clay il (e X2 s iy
aa Saaldial) ol 4l i) LR ()9S 1A B alisa & Ayl Sl Cilag j ol (60
A 0 4B ) (488 giall) 4 plaih) <l ) sty

(0—e)?
e

X: =3
4dB| gl o) Baaliial) culaaliial) ad 0 Eua

48 gial) claalial) ad @ i

Jan Ay b A8 gldd) claaliall ad () 6<S Ladic 5 yia X2 ad (oS0 [/Adadla
Al X2 ad 0985 Y GUIIS g dad) o) o) Baaldial) culaaliial) ad (ra

Al clajy gl o goAiud Allg Adgaal) jSu gl af oy
X2 gsbad ) ) 4 guaall X2 dad cuils M8 4 glhaall 4y giral) (o gl g
Ay gina g dlin (o) Abpad) dpda 8 Jii g padl dpuda b a3 Al ganl)

- X2 Jlid) Gilaladsi
. &M\ 32 gad (XZ) 255w ‘515 e‘dﬂu‘ -1

a sy JLIAY) 13a g 4388 gial) asdl) g (%AM\ 9) daallial) adlll oy diylaall
LaS 448 gial) adlll ay)gh (i Lgd (ABaadlall gf) Baaldiall addl) o)) (bl Ao
AN Jaad) @) Jas) (galad 53 gad A6l clibll SLadY dald 5 ) guas Ll g

Uapall 4l 5 Al jall Jal pa cpe ddma s ja B9S2 23 IS ) /L
¢ A glaia GV 2 ) L esAN s o) Ja Al 90 GLY) axe g Lila 70
¢ 3.84 = &dgaall X2 dad o Lile 0.05 5 shea coati MY 4

: Jadl



Ho: (s sbudilly Guial) s Gidlall a5 gy 1 lada 8l auaa g -1
H1 @ sl pudad) uua olal) £ 565 ¥
A4 ae) n = 160 Eus 160 = 90+70 adgiall ) Sill s
(il

n x%:éﬂd\ sl
1
80 =160x5:
80 = _ySall dad gial) dagdll
80 = G dad giall dasdl)
2
XZ:Z(O__"’) X2 dad Aoyl =2
e
dakiia pf ot Gl g dakiiia o cilaalial) cl ) S o) Ly [fAkad

0.5 sbu s 5 yeates Jalray pams La 7 ok M (dadalia Cipliaal)
3‘?MOJ¥@M\XZ @jﬂ&ﬁ&hﬁ?%\ﬁﬁ\o\%

Ada Ly
2 _ w (0—e)?
X° =) — 2 2
x2 —[170-801-05  [190-801-05]
280 o2 80
x2 = 190517 [905]
80 80

X% =1.128 +1.128 = 2.256
D583 2 ol n O (A n-1 A dApa Adgaall X2 dad ) Adul-3
ddgaal) X2 dad s 0.05 Ausine sgiuay 1 Aall dajag &l
3.84 gyl
G 1Y Jgaall A Lgtiad (pa JB dpeaal) X2 dad cils Lol ;i AY
dglia oSl dae () (o) Baaldial) (o CANNAT Y A48 gial) 2l ol laiiuy)
dale A pa agdn B8 (e 2sa5e Loy gsine G4 Qghng GUY) amd
XA



il il gl Jash AV smad Ladda) (il O ol (2 //0Ga
pd il Aad (o) ) G ¢ el i 205 Jish @l 30 (AG
¢ 3.84 Adgaadl X2 o Lde 0,05 (5 shene ciad pSd) § i)
: Jad)
& Jagh Gl o LL X 11 « A juad cils

Jdo¥) Jeall L1 x L1

Jo¥) Il il x L1

LLL1L1 11

S Jaa
« 31 1

Johal) dda Bl Al B

Johll ddua 3ol ae Al A % 1—11

HO 1:1 JI5a) daud (465 =) cilpuda 81 g
3:1 J e daad ) 4S5 -
H1 1:1 Ja) dad (e85 Y A
3:1 J) ) dsed (585 Y -
dab gial) all 9838 11 daady J) ) Aped O ) ) ]
1 —
Ex 50 =25
25= 4l ghl) Ll a8 giall dadll

25 = §_yuall) cililuill dad gial) dagdl)

£ saxal) | B juall) clilul) 4l ghal) sl
50 20 30 daalliall audl)
50 25 25 dad gial) o)

|20-25| |30-25| dabsial e BanLiall adil) il jal)



[151 — 0.5] [151 — 0.5] yeats b g sk

4.5)% (4.5)?

(4.5) N (4.5) X2

25 25
'5),3...435\ <l :\L}LJ\ | A
+ X?
20.25 20.25
25 25
1.62= 0.81 + 0.81 X?

X2) A 1 god g dajay 0.05 gime cad Agaall X2 -2
(3.84) (s gbud Al gl

1gd Adgaal) X2 dad (ra (81 (1.62) Lsmaall ) sSu o1S Aad ciils Ll
B (0 292 50 Lag dad glall g Saaliall o o il g B 3529 p2e o Juy
1:1 A e dad grial) Al ! ddaall 3y

X2 A o 351 Laaady O3 o Ui 381 13) -
%x 50 = 37.5 4l ghal) cililill dad giall dagdl)
50 — 37.5 = 12.5 5_all) uliluill dad gialf dasdll

£ saxal) | B jualll clilul) 41y glal) il

50 20 30 aaLiiall addll
50 12.5 37.5 dad gial) o)

|20-12.5| |30-37.5| dadgall o saaliall adl) il )
[|7.5] —0.5] [|7.5] —0.5] yeates Jalas g sk

(D?  (D)*
12.7+ 37.5

5.23=3.92 +1.31 X?

XZ




3.84 = 4 gaall X2

panl) dpda B (b 5 Allad) 03a & Adgand) X2 (e guS) 4 gaunall X2 (68
O 6 5aa 3 253! 113 Al I e a5 Wlindag 3
cAglgaadl X2 dagd aaa LghijlBa ol Gyl

Test intendance JY&iudd X% L) -2

Ch Cnobre asa g el o de gl gal) clud il LEAY X2 andiey
3 Otibaal) ¢ Jal ) SUA S 1) Lagd sl de ganall il gSal Cyiiait)
L (Oa Lagd) ol G jlamal)

ciaiaill julae 3aY 4dlida il gl Jiad digiuall 330 A r Eua
JSY\JMMQQMMJSMY\M@ C Gua
d.f = (r-1) (c-1) &Ll cla o

B A cllall Wle pig AN clill 4 all aalaall aadiudg
Cul g pind () aam aosalanal) 0l ()l dad gial) <l ) il

2X2 G Jeaad & ) Ay 0 /) Sl
(2-1) (2-1)=1

X2 i) clia Jalgall e O Iale DELLY) JLER) ey L
S AY) SR e 0 jaad Al g JHEIL

(Bhy Cilidl) 4d il Al g Al jall £ gun ga adinall (pa Adad) s -1
O iiall dpad) Gabadl Ao Jiiasall ygtilall gy aqil) ycial)

] e Juaiay) ¢ ild o 4sd IS dad giall ol ) Sl ol Gl Aaling -2
AUliia 3y gty ipiial) Jlina L Eitlall g Gliaa adg 13 4d) Jo aly
Qra Jalal Lslaa (8 laa Laghgan Jlial i AY) g sl
A e Lagda JS Jlaial

P(AB) = P(A)x P(B) &ical) &ilaadd Jlaial) oy ) 5ild

a0 gall YA 2ae
Ulaall VA e

= Jlaiady)



Laguiany o0 (pliiona ¢ pifial) (b lo duda jdl) puagl -3

Ala¥) Bady aal) galaa G ABNall Cpfaldl) (e gogada gy f/dMA
el cils g Ladd (1500) ¢pe by Caen adinal Alma dpda o Al
Jlaial (g gima cad S A ¢ lidad e uillald) & ¢ ol (s LaS
£12.592 = &2 X2 o) Lale 0.05

adal) Total
dpia sl A B AB 0
Glas 543 211 90 476 1320
(541.2) | (212.96) | (92.40) | (473.44)
b gia 44 22 8 31 105
dlaYl | (43.05) | (16.94) | (7.33) | (73.66)
AlaY) yad | 28 9 7 31 75
(30.75) | (12.10) | (5.25) | (26.90)
Total 615 242 105 538 1500
s Jadl

HO : (lilfin lidall il jil) aua g
H1: (s ya (lidal)
dad gidd) Al
alad) £ ganal) x Alicial) culaad Jlaia¥) g pa (ygild

1320 _ 615
ell=—_— x $.><L5'07) "
Alficall Glaadl Jlaial) @ pa 2 alad) £ gaaall

1320

ell = 500 > 615=451.20

1320

el2=——x242=212.96
1500

pul) A8,0 138a

(0—e)?
e

X:=y




543-541.2]2 [31-26.90]%
541.2 t o+t 26.90

(r-2) (c-2) % 4,0 Llsaall X2 e g Al

x2 =1 =5.12

(3-1) (4-1)=6

-

b iy adall dpda B Jabi 1N Adgaal) X2 dad (e B dgunallX? dad
OS Al 2l £ gaay clibal) 3ad o) o pali Al Abad) dua il






- L_y.dl.;'m Jlaay (XZ)QI,\Si\ alddliu) -3

Wy cilifl) Cidaal J8 aainall (p Adad) Guaad L) DALY LA Ciaaly
Dl a3y daay cldll aaldal) aaad) o) Ay 138 5 Ciiail) g Ll
3)@@@3%\)&4&#3&9‘2‘3 «a sduall @A\A.A u\& E
CM e Ba e dde A g pall sy cal Ay gunal) Adal) o))y cuald)
. 22l g aaiaa

Oa G Alfiuall cliad) aaay 8 Gald) ol Guiladll Lad) A B L)
Lady A0 dgaal) asalaall (pe Baaly (eSS Allad) oda A Baae Cladina
Al addiacal) ciilall) Jlaa (319 s AY) As ganall sSI

A gl cliall o) HO atadl dpad eS8 gudladll X2 LSS
alaie e cladinal) ¢ Al dpda il g Aaailaia Cilaaisal

Sl Cpdl) Aasal) LIS Al Gy (e Sl aladid e Ealy Gy ] b
o Ll 150 (e AigSa Ale Ao ganall o2 (e JURN 5 ¢ dy9a)) aladial o
9 G Giall ge Wik 125 5 AGY ciall (e Wik 135 9 Jo¥) civall
D) aladin) sae oo sl Qalda JS Gilal g gl ciall ¢ Wil 100
Lagd dilatia day V1 cilaaiaall by duds Al 488) ga g ABiUaa UL 038 JA
D AU Jgandl A LaS il cuilS g jleal) J gl Lady

Ao 1) Jaf el JHad) aladi) Total
R gkl | gt
Ul |
Jy) “a 57 50 43 150
(63.24) | (51.47)| (35.27)
(AU cia 57 58 20 135
(56.91) | (46.33)| (31.76)
AL 56 45 24 125
(52.70) | (42.89)| (29.41)
&l ca 45 22 33 100
(42.16) |(34.31)| (23.53)
Total 215 175 120 510




:Jad)
HO: dudlaia Claaiaal)  Ciluda i) auzag -1
H1: ddlaie o ciladiaal)
4q gunall X2 MG\Jﬁu\ -2
_p\2
Xz - Z (0 e) _3

e

2 _ [57-63.24]% [33-23.53)% _
X =g Tt 23.53 194
(r-1)(c-1) %m &Aoo Adsaadl X2 I oA -3
(4-1) (3-1) =6

0.01 43 gira (5 giag
adal) dpda B (b 5 Al gaal) X2 e ) Ay guaal) X 24 ilS Lal
Coallata i AW claiaall o) Al dpda il Sl






- Alia)

Juadal) adulati g by Slally 4lal) (s bl ) Alia S 13) Lagd 4 j3 b -1
adua g by Slally 4l o Jal ) ABdle lia Jgd Al bl ciaa g

s shadi Ad gaal) X2 dad o Lale 0,01 Jlaia) (s giese ad ¢lld 80 Jlaal)
¢5.41
L Blally Al Juakll adas Total
+ -
+ 740 743 1483
(546.45) | (936.55)
_ 1287 2731 4018
(1480.55) | (2537.45)
Total 2027 3474 5501

_o\2
XZZZ(O e) -1

e

2027
ell =—
5501
3474
el2 =——

~ 5501

HO: Laga (o il olidal)

X 1483 =546.45
X 1483 =936.55

H1 : ol ja olidal)



2027

e2l1 = ﬁ X 4018 =1480.55
3474 _
e22 = s501 X 4018 =2537.45

[740-546.45]%
546.45
2 _ [740-546.45)?
X* = 546.45
X? =68.55 +40 + 25.30 + 14.76 = 148.6

[1287-1480.55]2
1480.55

[2731-2537.45]%
2537.45

Julig al) dua b (b yi A gandl X2 (e puS) Ay gnall X2 Aaid ) Lay
Al g by Sally 4l o dBdle dlia olidad ya olidial) (o) Abiad) dud Al
. Jakaly

Oda_peadly Gl g Cppmiad) O 48] 2 311 Ofialall aa) o) 2 @ JAe-2
Al cli) Jo Juaa Bg (&) 7 ¢ 983 8) 14 (15) Al L jluald
3.84 (5 sbudi Al gaall X2 dad ) Lale 0,05 Jlaial 5 giesa caati Y 4

ouiad) Ot el dlaYs Total
<laa ﬁ; wlaa
2583 6 2 8
(4.77) (3.20)
&L 3 4 4018
(4.2) (2.80)
Total 9 6 5501
HO: OLiliien olidual)
H1: ol e Glial)
(0 —e)?
X2=y ——
Z e

ell == x 9 =4.77
15



_8
el12 =— X 6 =3.20

_9 —
e2l —15><7 4.2

- 2 - 2 - 2 _ 2

x2 = [6-477) [2-3201° | [3-42]% | [4-280]
4.77 3.20 4.2 2.80

X% =0.32 0.45 + 0.34 + 0.51=1.62

b i pad) dpda B J5 A gaal) X2 (e B Aggunal) X2 () Ly
lagdany e il Glibal) o) Al dud Al







Correlation Regression aaiy) ¢ bls )Y

) Al slaay) Luab Jsa A&l i LEaY) 8 Ualaia) b oS il
9% g gadd Al Lldall) ) Jsali Cigew oY) L) daly e ) ag
Y, X il Grostall Cndgd Ja g Cn pta

O ABDad) ol g 8 g8 g da )3 peuly AN Giglud) 94 @ Correlation bl Y
A8y (el (b Jagi py Jadh Lagy dpsad) A B (g0 y , x G sdall
AN iad U da g Ao ABe () Lagin (1985 Y By Al 48 ) Aglad
Alia (688 o @B g Lady sall g jae g (X) Al Joh o ABMe dlia ¢S ¢
NS Gl dasel) Bl ¥ U gy () A0y (x) LAY sk o AR
bl Ul i Lads oly (el G pida Lad (y , x) Cnosiall
Y, X ad ) da g3 ha il aALiia (5 9Sa Laaie ALl il (il aa) )

MHQ\MJ\ B3 dla b geay Jlad g culaaliall o 4B 3529 ate -1
y,xcﬂ\-\hmdﬁ;@j& AR ale

L Y aladiuly ABMad) 03 daal g Legiy ABMe 3929 -2
D1y Julad aadliy A3Mald) 532 jlala yadi -3

LU Jaleay e Loy sy ol Cpogtia (g ABe dlia Lad 43 palg
r el Ad Ja g

LS Y aga g A8 JUaSy Cpida ( Aphdl) ABMal) g gy Bl Y Jalaa ()
EY) Jsb O BBl du) 0 die g Galfiaie Gnpdtia O Jasnd) il
N Cnosdall G 4l g ABe 3 g3 Y Al sda 8B Jilge e A cdY)g
Ol Cppiial) NS N CAY) Jsb B 0 e Y EY) Jsb B sl
) LSU Gagg 13 £ L) Job it lad Ay g O iy AN 5 EY) J sk 058
G Bl A ) @it aad alh oy pitial) LAY Lkl Gyl dlia g8
(1+) 5 (1-) O 78055 Bl Y Jala dad ) ¢ Ailasial) 4y jall g cpiil)

-1<r<1



e QxD)(yD)
Txiyi— ===

r =
N2 N2
J (Tazi— T (yyz; LD,
Al Ga iy poblaY) Jelae 8 lad Gladl) LS Y o8 Lais g
Gl i ga Bl ) U (458 Ladie g s =r Aad (985 Bl ) a9 Y Ladie
9 8L gauy G pitiall ) (8 Glalill g BaL 3N gy 139 14 e STy
@b Bl iy AY) sl b ol
Lagaaluay Cpdall aal A Glalill o) 3aL5N S -1 e el Ladis g
aiSs i ) ABNe gl e AV i) 3 Bal) o) ol
lag o A 98 9 Aggalil) 58I oy Lo o) 72 2l Jalea 1 g 0 SN
ASl) Clag yal) £ gana Al SSR s
. _ SSR
SST

sy O ABe aag Ja el Bude Jighly Glos) b Lad [/JUa
0.63 i 4l gand) r Lale 0,05 (s st ciad &lld 63 agl ghal g

r

xiyi xi? yi? o Johbll i | a8 G 38Y yi
8448 16384 4356 128 66
9588 19881 4624 141 68
7552 13924 4096 118 64
10710 23409 4900 153 70
9522 19044 4761 138 69
12410 28900 5329 170 73
9180 18225 4624 135 68
8710 16900 4489 130 67
8125 15625 4225 125 65
12024 27889 5184 167 72
96269 200181 | 46588 1405 682

HO: r= 0 <lua bl puag -1



Hi:r#+ 0

. e QxD(XyD)
i Yxi yi— "=

B xi)2 i)2
J (Tazi- T (py2; RID5,

(1405)(682)
o 96269~ 1493)(682)
2 2
J (200181 4250 (46588 225,

96269— 95821

r =
J/(200181— 1974025)(46588— 46512.4)

. 448
~ V27785 x75.6

.= 448  _ 448 =0.31
~ J2100546 1449.33 :

bl Y Jalra Glea -2

L3

Az Al b yig atml) dud B JaB5 1A Al gaad) 1 (e B & guunal) r il Lal
al A8Mal) sda (g agdlshly MUl ¢y o Bl ABMe aa g o) ALy
L Ada 43 0 ABDe A g (s sirall (5 ghal) ) Jual






- .‘a‘u
é \-w."bﬁa
Bydis Any



COle ) fa ddada B AUl cilast) cliby o 5 gan AU Jgand) [/
CGlad Om BLE Y Jelae gl allaall ddlida 3l dan B cua

) Ay Je il Cpa il dpaS g 5 ) jad)

G Saa Caad Y ) 3 jad) Ay Al cileasd) bl ) sde Jo i il
=5 4 da 29 0.01 Ausirall (o gia cad Adgaal) r Lale 0,01 Jlais

¢ 0.87 sy

Xiyi xi? yi? Aailil) dpasll yi | Aapd xi

Jeliill oy 50,al)
615 1681 225 41 15
800 1600 400 40 20
950 1444 625 38 25
1050 1225 900 35 30
1120 1024 1225 32 35
1200 900 1600 30 40
1000 400 3500 20 50
6735 8274 7475 236 215

HO:r= 0 <lua bl pay -1

Hl:r+0
bl Y Jelea Glea -2
S yi- EEOED

r =
i 2 2
Jmrie Ex% 2 Gt

6735 (215)(236)
r 7

= 2 2
\/ (7475 21 (8274~ 2201,

6735— 7248.57

r =
J(7475- 6603.57)(8274— 7956.57)

‘= _513.57
T 87143 x317.43

_ —513.57
~ 52594

=0.98

zliiwy-3




& sia Jali ) lia A gaadl r ¢y yiS) 0,98 4o gunall ¢ Adlhaall dailll ) Lay
dousSe ABMad) sda g Jeldill (pa dailill duasll g 50 all daja o 0.98 o8
L S (ha Aalil) 3 gal) dpaS culd 3 ) ad) Ay ja cu) ) LalS (o



:Regression Y|

#ﬁ:\*ﬁ@m\*\ﬂd\w@M\Jyw\é#&ﬂ\j&jdﬁ\ﬂdﬂ
JEiciall el acn 3 x sdal) A Basl g Baa g

Olaia¥) Ap o il Mied lacie Jilawad) piiial) ad cpad diag o) o) Al b
Aoy il ¢ Al glaia¥) da 0 o slaal) Bale b Qllall Ladl)
plS) e o dlilal) Juhl axe il Ll Mo @AY o il cliay
o aal) hida (ali) il aally S oISl (s gla Ao (3l il p JLakY)
S B A clga iy Dl el cllendl JMA Baghial) sl dpa
Gl Cnma B ilig al) bida to jaad) il La Dl 8 o sadd) (ubiba
O iad W Bl ) oo Gk Jlaad¥ly ((ARSBYA pa) (il A aliany)
ClS 1) Lagd (poad BLS Y Lady AY) padal) A e digw sdall 1A
Crsidall G A8

ad ALy Adall dariicial) clan gl Gudly lgie iy laady) Jalea 4o
D Q9ST Ladie g Bagana pf dad AU Jlaai¥) dad g dia ga o) Al

JS 8y ad o BaL) Lgady x A (B B3 JS ry dnge laaTy) dagd ]
y o o Ol Lgathy x po (B lall
y dad b Qalial Lgay x B Ba S Ol Al Hlaay) dad -

saiall AN y Al peially Ll o) oS adiiaad) il Addlae DA (e
, Jilal) jiiall jeal) A (e gl piiall aal) Jaiaday L) S xSl

y"=a+ bx
) paiall dad gial) dadll & YN o) Eua
ng‘JM‘&AJ\MY\h&&E&SM@a



Jaay) Jelaa b

a = ‘JL.. ‘ Jw.” ‘ X
y — bx
e QxD(XyD)
Yxiyi— =
a2 Ex0%

n

el Jalaa b =

= a+ bx

1 a 1

] X

1 2
e Y Al A all g Aladl) A jal) Jia A A bl ¢ 06
Uasal) 40 Ldh (10 pluaa¥) $ala & Ll
0.71 = &dgaall r o Lale 4lygina a5 ol ¥) Jalaa 33 9)-1
dliy 0.01 Juial ssiwa o Algina yidly laad) Jalea 2ag) -2
A ginall (s glua (i oo Sl Y Jalaa
65=a dlwadll a0 o) Lale slaal) ala B Aulgdll ildalf 4 oy L -3
70 =c 50 =b



Adadll dajal) | Llgdh Al | xj2 | i | xiyi | sudally
Xi yi yn
65 85 4225 | 7225 5525 88.4
50 74 2500 | 5476 3700 74.9
55 76 3025 | 5776 4180 79.4
65 920 4225 | 8100 5850 88.4
55 85 3025 | 7225 4675 79.4
70 87 4900 | 7569 6090 92.8
65 94 4225 | 8836 6110 88.4
70 98 4900 | 9604 6860 92.8
55 81 3025 | 6561 4455 79.4
70 91 4900 | 8281 6370 92.8
50 76 2500 | 5776 3800 74.90
55 74 3025 | 5476 4070 79.4

725 1011 44475 | 85905 | 61685
bl W Jalaa -1
Soxi yi— CXOEYD)

- xi)2 i)2
J (Tazi- T (yyz; - LI,

5_ (725)(1011)

6168 12

(1011)2

- (725)2
J(44475—T)(85905— 7

61685— 61081.25
~ /(44475- 43802.08)(85905— 85176.75)

.= 603.75
" J672.92 x723.25

_ 603.75
T 7004

= 0.86
L)

. gk g st bl ) U Adgaal) r (e uS) 4y gaall p ) ey




Qx)XyD)
n

Yxiyi—

2;  (Txi)?
Yx<i =

b

(725)(1011)
_ 61685— 1z

_ (725)%
44475 SETI

_ 61685- 61081.25
~ 44475- 43802.08

_ 603.75

=729z 0.897

Y1 dad Jdo Juand jlaad¥) bad ddalea B i gaiilly g
y" =a + bx
X =60.417 y = 84.220
a=y — bx
a= 84.220 - (0.897)(60.417)
a=30.056

65=xX (19Si Ladic y dad 33 )
50 =X
70 =X

y"65 = 30.05 + 0.897 x 65 = 88.40

y"50 =30.05+0.897 x50 =74.9

y"70 =30.05+ 0.897 x70 =92.8
A Al daadg (X, ) Ladaa) oSl Guihall daaty jlaady) i auy die g
yn = a+ bx Mdu‘%waMJhmxwdﬂduA"

Gl Jalad addiiey jlaady) Jalea 4y gina JLSAY



HO: b =0

Hl1:b# 0






A Nova Table

S.0.v | Al cila . SS Claysall g gana| bl Fcal| Ftable
df MS
egression n-1 SSR= b? X (Ya%i — M) SSR Joi> (e
LA n Mﬁj n df ) F
dal) aae Aaou
Y. X RS MSR R 4
Mse sladly
Residual n-2 Sse = SST - SSR sse (A8
g3l Uadl) | U n Maliy d.f da s
error Gl liall e Uadl) 4,
Jsida g slad¥ly
LgJJAa.S\
Total n-1 SST =y'y2i — Gyd?*
e A LA n n
il aaliiall

SSR = b?SSx = (0.897)? x (672.92) = 541.44

2
SSX =yx2i — E

n

(725)2

SSX =44475 — - 672.92
SST =SSy =Y y%i — @

sST = 85905 — 191D° =758 75
SSe= SST = SSR

Sse = 728.25 - 541.44 = 186.81




A Nova Table

S.o.v df SS MS Fcal F table
gression 1 541.44 541.44 10.04
Sy A gaalIF
esidual 10 186.81 18.681 | 28.98 i
Uadly (§ Fiaa
PTgeAl 0.01
error A g
Total 11 728.25 10 4 a
9 Uaall
11
Jlaasdd

Jalaa (& aual) dpda B (jad x5 1A Adgaal) F (e Sl Ayguaal) F o) Ly
Slay sall £ gana dpd G B LYY Jaad Ua g jdall (o ilidy g gina lasdy)
hadl) ABdlally W el (Sar Al A4S Claggall £ogana I laad
9 paadll Jalra cans 72 el Led Jan B 5y x Crtiall (i B g2 gall
o Agbl) ABNal jedi ¥ AN ey jall fogana dpad La) Ayl 5l
pe Jalray lgule (glhng Algdall Wadl)l ) o3a0 Ay y,x Cnidall

K @ Jeums Bl Y

K=1 - 2

o _ SSR _ 54144 il )
Y= St T 72825 G J 3
2 = 0.74

O Apladd) 4BMall 9o g ) a9l y ad B ALK CUDERY) (e %75 O s)
Uail) 1 3 gad 40<h) ClBSUAY) (e %26= 1 — 0.74 OV9 Y, X Crsiial)
(i) peind)

r? = (r)?




r’ = (0.86)* = 0.74






s (el JEE Ladke awyi Al Jabdl) a-; Experiment 4 il -1
9 Al cilpada B 4l ) (a1 Baaa cilaglra o Jguand) oy S ¢ galay
Glada &l LAY alall Gisla¥) A g Baaa ol ) aigh plidi

- AU L8Nl 4y il Gaddl Say g <l paitall o clBMal) CilEST) g

s AdCal) Laas )

s85all 5 Response Alaiud! pida; awle o) il padall yasd -
A g pdall il yaaiall o) paiall Jua gill ady o3 (5 giecall ) daslll A g aolill
A A anl) Baasll Jpanall duas agde g 2d) o Ay el Saag g
O e il ghe il Al o die JUal) Jaa Jo Ainal) dlalaall 4lacicd)

LAty psiay A adl) puladd Glad¥) B adll sulaa o

B risall Jalgad) Lgude (Bl g W bl (g e (Al Jalsadl o) Jaladl yaad
A3l g Gugoall Jalad) Jlia il giana o) fa Bary Jale il G Gua
Jdd aa) g Jale AU ot dua ) st ¢ de ) Ae e ¢ cilial
G AS) il el Gua g Aasnl) uladll ad g AY) Jalgall Sipd ga

el Guladly jands Jale

Design axail) -2

laglrall e QYL zaay uag ¢ Lghubadd Jny Aol 4200 anaal
albll o Jaaall 4uilsa) el S gl jo 3 pall AlS&ally dllaialf
Glalifind ) Jomasll Lo puagay Lol Sdat Lgbiaty rand Al dpulial

-:&iﬁhdﬂéﬁk,\*&,ﬁ)#‘ﬁ“ﬁ}\ﬁ‘&}

G (o) able 58 O g Al ana g Ll Giglhal) Claaliall s -
i) A8 ) o S S) Al aaa 98 ¢

4l adde 5 i gl ol Gl o

Al gdall O G O (Uada JAN () (gl slad) (98 O
o) gedind) Undl) Q08 630 ) gudid) o gl g Sl gl A3 3) gl (S



J!.'al,ul\ 73 galll -3

Chaay zigal pay (ma ol pdind) Al alud) A ) sy Calll Ky
S AN Salsal) g ANS lial) pdall zdgail) 13 el Gy 4y el
o 9iad) G glad) (Gadat) AaiS Ay il o A B agd o) (a9 b A
Analysis (Auaa¥) Judail) -4

Al gl gan A% clilbnl) pan aly Ada yall 034 A g 5 pAY) Al jal) Juladl) ey
DAY Bada i@ N Jeasl Al dsdl g ddlaa¥) cl LadY) e o)
Al Chuay (b ) 73 gadlly dilaia cilua b

- Jaldi A Julatl) andli fSan g

il gaa g Clilad) aan -1

Lilaay) i L3y o) ) =2

Wl g prilidl) Qb8 -3

Experimental Unit 4w i) 3aa ol

Cilalaal) gl gakat 4y il ANga b s ral 9 Al Baay jrual (A
Bangll (oSt My Al all caad @ pstal)l Guld A aadidy cladlaad)

UL g Ul gan A 2l
Treatment <alzall gl clallzall

Caldl 3 aw cald addi Al 3 paiad) Ly il dig Bl de gana Jia
clalleall ¢ 985 38 g ananail) s Ay 2l Claa gl o lgay gl a gl s Mg
ALY Sl gl Bas (980 ) Adnsaal) uladlly el da) g Jalad Sl gl Bas
Sac) dacd) £ o3 il B Sia Adalal) il B Jad) g LS Jale (e
¢ A Bas ¢ dlacad) daS IS (Alhaigd Maw ¢ Lyysal) Maw ¢ g guas
Al ¢ Gl gaadl (uin ¢ O gaad) £ g Alalaal) 95 Gl gaadl A g ds) 3 Maa

AR NI PPN

Control treatment 4 jiall dlalas




G B Lubal LAY Ciagy JSI g Aldlaa o 4 il Jedd L Bals
Sl A Al Laada A a0 Jadd 488 (&),..... Sl ¢ L) Jule AdL)
Jiai L) dlalaa ) A8l (%8 ¢ %6 « %d ¢ %2) S (e Lsa
¢ laall Gua cpa ) A8LG) (5 gan A8 el Luli) (580 S daall pladin) ad
S ) dleadl G AaS ) Ly il Claa gl g e Y Ladie dlligg
Cra B3 gaaa iy ghewa A 2l Cilaagll (pa g A Cile gana (Jand Lalyy (Slaw

o) B slad)

Replication <) _sill

S gy S dld e liayg Ay il 5 e (e iS) Alalaal) gl
il Undl) dad il oSay (S A el 8 3 5a G AS) Baa) o) dlalaal)
Y Banl g A sad Ban gy Alalaa JS Jiai dua Aldlaad) L8l oo Alad Uil
Aalaal) iU e daaa B S8 aey

Aaiis Aldg 4y ol Belis 483 ol ) o cOlalaall ) S5 Bab ) () LS
288 Ala A 2y Aalaadl ) S5 o)) g Alalaal) Ja gial Undd) dad JulBl 5 e
A 2l adall) gaa) il g







C;_Q)J&a-" 8 gus Loel |



Analysis of variance ¢yl Jalad

Al dpilaa¥) i) (e puly g Ao Gl Gl Julad lias ¢
Togina lo ipaill ¢ USA) (e AGlad) gl gall B cpilany) i) A8y
b Gl Mg Cu a0 (e gaaal Cpbead) Gabagll ( EMEAY)
Cbn b gia (pa JAS) Cp CHBMERY) 40 jla Ao gy Ay (Alan) o gl
de gada G Gl Ajady Ay Julad o8 lhy (i gana (e SISV 2 gl
Adlidal) Lligsa I 4 clBaY) 4jad ddhal g aly Claliall
pie g) dgag (B RASH g dbgaall g ABgmall W jobas quun g
B e dll dplual) clbiwglall o 28 G dsibaal dygina G52 2529
¢ Fisher allad) 1 4 t LG8 acd Snedecor (aih All g 4y giaall LA
dady clie Ao gana o) Julgad clhiwgia Bae JLEA) oy culdll Julad Ay
Be) 3l aillS Ay ol Gl Ctlna B cfiald) o Jgmay Laa Baaly

S Jand) Jgy L Lysliaall g 4 bl g

aladiuly Baaly dedy clie clhagia 4 L) Uayl of JUal) Jasw ab
3\.AL93JM34;U.‘9QU@\QMJLQAGJJJS%&SQutJQS&\

n!

(A 8 LY 3k) n o r GBI CT =

r'(n-r)!

4 4! 4x3x2x1
C2= = :6
2!(4-2) 2x1x2x1

Jalad e‘di&ai.) oSy ciliml) oy @AY s il ol il 6 !
Cgl) Gl b cillangiall o) bl guaad dalg USRS aladdal ay ol
138 g bl Cp (o gina CADUA) 3929 ad o) 353 gy ale ZliEL) o ] ganll
S e ) Al e Jaladll O () ¢ Gilead) Guslad) (e Juabl g (33 yiny
aligla ) Al bl Wb andy dpdly) dles (8 Bole Gl Julady
=9 Analysis of variance (pbi) Jiad Jgia A ) il gy g Aldiaal)

A Nova table

bl Jalas @ glad




J\Jﬂ\&i&@\gﬁys&wg\l@fé:yﬁ
Jj S B Alalaal) By Baaldiad) (o)
i=1,2,3, ... t(<Dkalal () Cua

j=1,2, 3t (SIS ()

1 Gl Jalas & ghad

Correction Factor CF guaail) Jalaa dad 7 A -1

C.F= YA e llig
Hesadgr _ y.
Al laaliadl aae T tr
SST= SST &) Adul =2
2.  ()?
2yl — = —
SS treatment &) AL -3
2 2

ssp=2Yt 0

tr
ol Uadll ey pall £ s &) Al -4
S5e = SST — SSt

Ol Jalad J 9a Jas -5
F-calculated % swaal) F dad 71 Alul -6

CSlalaall 4 jad) a3 Ao Talaie) F Jgan O Adgand) F Aad 21 Al -7
SHuay gagardl slal madll Wadl) dgja clajay Y ol
0.05 JiS) 5 0.01 4y siaall

DA b aa) aadiid Adgaall F oo Sl gl dggwaad) Focigla 131 -8
ol iy oy ey Ll cld Aalaadl o Gl cilda giall 4 gliaal)
Al ddal) A Alalaall (5 gina

Sl Jadal J gaad dalad) dauall




Analysis of Variance

A Nova table

s <l Esana il gia Lo F
LY Lal Cile pal/ Ciley pal/ L gunalf table
Source of | Degree of Sum of ol Calculator
variation | freedom Squares Mean
df SS Squares
MS
G dady | 22 Ay | fsaaa | oL R Quad g AL
Gliswa | <l el Glay e | Jdaa JS | ol dady | Fds> o
CUNERY) | Aliiwall | B Al | jdias e | shas s | e
dsaom | O | Jspedd) | Y | ola e | D
Ll | Alsial| JSlEs | o Uadl) e
araaill | Jlaa S | A juaa dacdy | (o o) | e
Jaxiusall | jdlaa e | duas | psede | Al | dgaa
g jadl) u3 <aduAN) <aduAN) Gl yal Clad) da g
s LA
QIQJJ ‘h‘fm
J &y i
s a2y
2 <laoas
Uadl) 4y 8
sl
di}dﬂ\

R U B e adiany aulial) (ol avaall) JLIA)
4 Al Lai (aadial) Jlaall (A 4t ciaa gl (uilad dagh

a.ugﬂ\..a MM\ S laleal) d3e -

e S8 dpuadl) 4aaY) g Ll 3 31 sall Sl gad) 23e a
BaLdia (pa AS) Jaawd aa Julsl) () gdial) aranatl) -2

Analysis of Variance with sub sample

3&3&@&\&@3&@45&4&\@\3@‘*&\ uJ\S\uaa.\g&
G de Ao ogiad dlalaall gld A o g dlalaad) Lgle clida Ay
A gdall climl) (e 3 daw et Baag JS (e ML M8g duy adl) ilaa gl
error (= Uaidll oy cdlaleall ol ) 4Bl Badl SBM daiig




A g digw cliall il Glaa ate ) Cua cliall Gil gy g
Wadd) by a3 g claleall (b o) dua Alaal) Juladl) 8 Uad
W\QJM‘OSAMA\&JW‘MQJM\&&JJS\‘hd\}&ﬂjs
Lelasly A jail) adall (e DS daany (S M Gallll BISY) cdgl) b giy Y 28
ol Al dakid JS (e Ayl gde dakd IR ) Cald) ol 88 b o
Bl gaad) ks Glad B iy 3Ll £ jaY) (e S clily aay
Cra 338 Bl JS A aa g g il gaadl s (e dde A a3l Cilaa gl (63
(<Dkalaall) @Ml aal) Lgda JS Ao £ g clinll Lgale glat Al S gaal

o Balaad) Jiad Al Ay el Bas ol JAN Cilaaldia Jiai <l giad) ) Eua

Cula all Ay jatl) Claa gl Cra p 23e e G S g clalaal) (e t Liia b 1)
A aa g JS Jala cilial) (e § 2 o crlaalial)

i=1,2, . —.—. t
j=1,2, .. r
k=1,2, ccovennn S

yijk=M + ti + eij +Sijk @bl 73 galll Uslaa

k Aad) Bt A 2l Saa gl 8 Aldlaal) By Baaldiad) Aad yijk Cua
4 il alal) Jaw giall M

tizy.. — ... daeal) U ¢

i Adaleal) A j 4w jaill Baa gl il gdad) Uadd) iU ej

eij =yij — i ...

i Adalaall 8 j A jail) Bas gl B S Adall il gdial) Uadl) 50 Sk

Sijk =yijk — yij.

A Nova table

S.o.v

d.f SS MS Fcal F table

Treat

t-1 Yy2i.. B (y..)? §St | MSt
rs trs d.f | MSe




Ex:p.uni T(r-1) Yy2ij.  Yyli.. SSe | MSe
error s  rs d.f | MSS
Sampling | tr(s-1) SSs = SST- SSt - SSe $Ss
error d.f

SST = Yy2ijk —

(y..)?
trs

b Ll g it Gl s 4 Coda g U ) A3 el gaa) A ) Jla
Cra A giad La A CAIAS (3lal) (e £ 3 (A clalaal) CiilS g aid 18 JS
Cilaa gll) el Ao 4l pde 48y jhay EOA cOlalaal) oda cio g B g 3 M
Bl e Badaa B b dayg il i Aide JS) Cuanad Eun (g ol
ol dua Ja ¢ AN Jeaall B LS daage cuilsy cllgadl oyl A
Juaia) (s gima (Al dlld A Gl gall 455l 3au3N A Gl (5 sina

¢0.05
Treat Glaa ¢l %J,Lﬁ\ Glaa ¢l £ 5aa 5 lalaal) £ 5aa
calalaall | Ayl Vii yi..
oalidy)
T1 1 29 3.1 3.0 3.0 12 77.5
8% corn| 2 3.2 33 32 3.1 12.8
3 3.2 33 34 33 13.2
4 3.2 28 29 3.0 11.9
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