
 

 

 



 Variance and Standardالتباٌن والانحراف المعٌاري 

Deviation 

ٌعد كل من الانحراف المعٌاري والتباٌن كممٌاس للتشتت من انسب المماٌٌس نظراً 

لتجاوزها المماٌٌس السابمة من ناحٌة واستخدامها على نطاق واسع فً التحلٌل 

دل مجموع مربعات انحرافات المٌم عن من ناحٌة ثانٌة وٌعرف التباٌن بأنه مع

 متوسطها .

 -: المبوبةالتباٌن فً حالة البٌانات غٌر  - أ

=  تباٌن العٌنة       
       ̅  

   
 الطرٌمة  الاعتٌادٌة 

 

   =
      

      

 

   
 الطرٌمة السرٌعة 

    حٌث ان التباٌن      
  

   
 

       ̅                 =SS  

   SS =        
      

 
 أو   

d.f هً درجات الحرٌة او عدم السٌطرة = 

d.f = n – 1 
 هً عدد المٌم  nحٌث 

Ϭ
  

  
      

      

 
   

 

 

 

 

 

 

 

طلاب من طلبة كلٌة الصٌدلة  6مثال// حسب التباٌن للمٌم التالٌة التً تمثل درجات 

 yi = 9 , 4 , 6 , 8 , 10 , 5 , 7   الادوٌة العملً ؟فً مادة كٌمٌاء 



      ̅        ̅ Yi 

4 2+ 9 

9 3 - 4 

1 1 - 6 

1 1+ 8 

9 3 + 11 

1 1 7 

4 2 - 5 

28  49 

 

 ̅  
   

 
                  ̅  

  

 
    

                 =
         ̅  

   
 

4667
  

 
   =     =

  

   
  =   

 

 الطرٌمة السرٌعة

    Yi 

81 9 

16 4 

36 6 

64 8 

111 11 

49 7 

25 5 

371 49 

 

  =
      

      

 

   
                                        

  =
     

     

 

   
                                           



4667
  

 
   =     =

       

   
  =   

 

 المبوبة : فً حالة البٌانات  –ب 

  =
         ̅  

     
                                        

  =
        

        

   

     
                                        

 

 

 

للبٌانات التالٌة التً تمثل توزٌع طلبة كلٌة الصٌدلة حسب  التباٌنمثال// احسب 
 الوزن 

 

 

67654  =
    

   
   =  ̅ =

     

   
 

                                   =
         ̅  

     
 

8625     =
      

  
     =

      

     
    =   

  

       ̅        ̅      
   ̅  

fiyi مركز الفئات 
yi 

 fiالتكرار 
 

 الفئات
 

2136858 4267716 6654 - 315 61 5 60 – 62 

1876974 1265316 3654 - 961 64 15 63- 65 

136122 162916 1654 3115 67 45 66 – 68 

16363932 661516 2646 1891 71 27 69 – 71 

23864928 2968226 5646 584 73 8 72 - 74 

816684  6754  111  
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 Standard Deviationالانحراف المعٌاري 

الجذر التربٌعً لمجموع مربعات انحرافات المٌم عند متوسطها وٌستخدم على 

نطاق واسع كونه ٌتعامل مع نفس وحدات المٌاس للمشاهدات الاصلٌة وٌعتبر 

الانحراف المعٌاري اهم مماٌٌس التشتت واكثرها استعمالاً فً مجال التحلٌل 

 الاحصائً .

                                                   S = √   

           fiyi yi  التكرارfi 
 

 الفئات
 

18615 3721 315 61 5 60 – 62 

61441 4196 961 64 15 63- 65 

212115 4489 3115 67 45 66 – 68 

132311 4911 1891 71 27 69 – 71 

42632 5329 584 73 8 72 - 74 

456982  6754  111  



( وكذلن اذا كان التباٌن 4667مثال// اوجد الانحلااف المعٌاري اذا كان التباٌن )

(8625) 

  S = √   

2616  =S = √     

2687  =S = √     

 -: Standard errorالخطأ المٌاسً 

ٌسمى الانحراف المعٌاري لمتوسط العٌنة وٌستخدم للدلالة على التشتت فكلما كان 

كان هنان تمارب او تجانس اكثر بٌن المٌم وكاما زاد  كلماالخطأ المٌاسً للٌلاً 

 الخطأ المٌاسً كلما للت دلة المٌاس ودل ذلن على تشتت المٌم 

S ̅ =
 

√ 
                                                  

 6( وعدد المٌم 4667مثال// اوجد الخطأ المٌاسً اذا كان التباٌن  ) 

 S ̅ =
 

√ 
  =  

    

√ 
   

    

    
                    

                          

                                      

                                     

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 -مماٌٌس التشتت النسبً : –ب 
 من اهم مماٌٌس التشتت النسبً 

 The coefficient variationمعامل الاختلاف  -1

ٌستخدم للممارنه بٌن المجموعات المختلفة او بٌن العٌنات فأننا لا نستطٌع اجراء 

ممارنة بناء على الانحراف المعٌاري لكل مجموعة لاننا بحاجة الى توحٌد 

 المٌاس بالنسبة للمجموعتٌن لذلن ٌتم استخدام معامل الاختلاف 

C.V = 
 

 ̅
 × 100                             

 فٌما ٌلً درجات مجموعتٌن من الطلاب 

 المجموعة الثانٌة المجموعة الاولى 

2 2111 

2 2111 

4 4111 

5 5111 

12 12111 
  

 فعند حساب الوسط الحسابً والانحراف المعٌاري لكلتا المجموعتٌن 

 الانحراف المعٌاري الوسط الحسابً المجموعة

 46123 5 الاولى

 4123611 5111 الثانٌة
 

فهل نستطٌع الممارنة بٌن المجموعتٌن بناءاً على الانحراف المعٌاري , كما اشرنا 

سابماً لا نستطٌع حٌث نحن بحاجة الى توحٌد المٌاس لابد من استخدام معامل 

 الاختلاف 

 = C.V × 111% =  82646معامل الاختلاف للمجموعة الاولى 
     

 
 

 = C.V × 111% =  82.46معامل الاختلاف للمجموعة الثانٌة 
       

    
 

بناءاً على هذه النتٌجة فأن معامل الاختلاف هو واحد بالنسبة للمجموعتٌن او ان 
 التباٌن متساوي .



 ٌعرف معامل الاختلاف على انه النسبة المئوٌة التً ٌشكلها الانحراف المعٌاري

 

ٌمٌاء السرٌرٌة لطلبة كلٌة مثال// نتائج الامتحانات لدرس الاحصاء الحٌاتً والك
 الصٌدلة كانت كما مبٌن ادناه اي من الدرجات بالنسبة للدرسٌن اكبر تشتتاً ؟

 

 الكٌمٌاء الاحصاء 

 73 78 الوسط الحسابً

 76 8 الانحراف المعٌاري

 

 = C.V × 111% =  11625معامل الاختلاف للاحصاء    
 

   
 

 = C.V × 111% =  11641معامل الاختلاف للكٌمٌاء   
  

     
 

ملاحظة // الحد الاعلى لمعامل الاختلاف للتجارب المختبرٌة ٌجب ان لا ٌتجاوز 

 %(21%( وللتجارب الحمٌمٌة ٌجب ان لا ٌتجاوز )11)

 

 Standard Scoreالدرجة المعٌارٌة  -2

درجة الخام لٌس له معنى وبالتالً ان الممارنة بٌن الدرجات للفرد بناءاً على ال

لابد من تحوٌل هذه الدرجة الى درجة جدٌدة , واحد هذه التحوٌلات تسمى 

بالدرجة المعٌارٌة ومن خصائصها ان متوسطها )صفر( وانحرافها المعٌاري 

( وتستخدم الدرجة المعٌارٌة لممارنة اداء طالب معٌن فً مواد مختلفة مثل 1)

: 

 طالب من طلبة كلٌة الصٌدلة فً مواد دراسٌة مختلفة ؟ مثال// لممارنة اداء

                     Z = 
     ̅

 
 الدرجة المعٌارٌة 

 كٌمٌاء الادوٌة الاحصاء الحٌاتً اللغة الانكلٌزٌة 

 61 71 75 الدرجة

 51 55 71 الوسط الحسابً

 5 15 11 الانحراف المعٌاري



 

الطالب فً اللغة الانكلٌزٌة افضل ولكن عند عند النظر الى الدرجات نمول اداء 
 التحوٌل الى الدرجة المعٌارٌة

                     Z = 
     ̅

 
 

 = Z=  165اللغة الانكلٌزٌة     
     

  
 

 = Z=  1+الاحصاء            
     

  
 

 = Z=  2+كٌمٌاء الادوٌة     
     

 
 

 مادة كٌمٌاء الادوٌة . اذن اداء الطالب افضل فً





 الاختبارات الاحصائٌة

 -: Statistical hypothesisالفرضٌة الاحصائٌة 

ٌفترض على الباحث ان ٌضع الفرضٌة الاحصائٌة لاختٌارها لبل البدء بتنفٌذ 

ً او التجربة , والفرضٌة الاحصائٌة )عبارة عن اد عاء او تصرٌح لد ٌكون صائبا

)صفة( او اكثر لمجتمع او مجموعة من المجتمعات والفرضٌة  معلمةخطأ حول 

 الاحصائٌة :

وهً التً  Hoٌرمز لها بالرمز  -: hypothesis Nullفرضٌة العدم  -1

 =M1تفترض عدم وجود فروق معنوٌة بٌن المتوسطات للمعاملات اي ان 

M2 

 H1وٌرمز لها بالرمز -: Alemantive hypothesisالفرضٌة البدٌلة  -2

وهً التً تنص عن وجود فرولات معنوٌة بٌن متوسطات المعاملات اي 

 M1≠M2ان 

ولذلن فأن الباحث او الاحصائً دائماً ٌحاول ان ٌضع الفرضٌة بشكل ٌأمل ان 

ٌرفضها فمثلاً اذا اراد باحث ان ٌمارن بٌن عمار مصنع محلٌاً مع عمار مصنع 

رج العراق فً فعالٌتهما فً علاج مرض فأنه ٌضع فرضٌة فحواها بأنه لا خا

توجد فرولات جوهرٌة او معنوٌة بٌن العمارٌن فً فعالٌتهما فً علاج المرض 

وهكذا الفرضٌة التً ٌضعها الباحث على امل ان ٌرفضها تدعى فرضٌة العدم 

ٌحة تمع فً ٌمودنا الى لبول فرضٌة بدٌلة وعند رفض فرضٌة العدم وهً صح

( اما اذا لبلنا فرضٌة العدم وهً  خطأ من النوع الاول وٌرمز له بالرمز )

( وان خطأ المبول 𝛃( والذي ٌرمز له )Bخطأ نمع فً خطأ من النوع الثانً )

ٌكون بدرجة احتمال او تسمى مستوى او الرفض للفرضٌات الموضوعة 

% ومستوى المعنوٌة ) 5% و 1وهً  ( )المعنوٌة والتً ٌرمز لها بالرمز 

هً درجة الاحتمال التً ترفض فٌها فرضٌة العدم عندما تكون صحٌحة( 

% الوى وبثمة اكبر وهذا ٌعنً ان اعادة 1وٌكون اتخاذ المرار بدرجة احتمال 

التجربة مئة مرة ٌكون احتمال ارتكاب الخطأ فً اتخاذ المرار مرة واحدة اي 

% ٌحتمل ان 5هً صحٌحة واتخاذ المرار بمستوى اننا نرفض فرضٌة العدم و

 تخطًء خمس مرات ٌرفضنا فرضٌة العدم وهً صحٌحة .



 -الاختبارات الاحصائٌة :

تستخدم عدة طرق احصائٌة لمعرفة الفرولات بٌن تأثٌر معاملة واخرى اضافة 

الى طرق التصمٌم المتبعة ولا تمل هذه الاختبارات الاحصائٌة فً الاهمٌة فً 

ٌل والاستنتاج عن طرٌك تصمٌم التجارب وهً الطرق الاحصائٌة ذات التحل

 الاستخدام الواسع فً مجال علوم الحٌاة والعلوم الاخرى.

كتب احد باحثً الاحصاء فً بداٌة المرن العشرٌن المدعو  -: -tاختبار 

William Gossat  تحت اسم مستعارStudent  احد بحوثه الاحصائٌة عن

ط فٌها طرٌمة لفحص الاحصائٌة بأستخدام لٌاسات محسوبة هذه الطرٌمة استنب

وٌمسم  t( من العٌنات والمتغٌرات وهذه الطرٌمة عبارة عن اختبار ̅ و    )

 الى  tاختبار 

 = tٌتعلك بمتوسط واحد                                                 tاختبار  -1
 ̅  

  ̅
            

t  =t  ,المحسوبةM  ,متوسط العٌنة,  ̅ = متوسط المجتمع =S ̅  الخطأ =

 المٌاسً للعٌنة.

                                                                               S ̅ = 
 

√ 
 

 = t                                       ٌتعلك بمتوسطٌن   t اختبار -2
 ̅   ̅ 

   ̅   ̅  
 

√= المحسوبة , tحٌث 
     

 
الخطأ المٌاسً للفرق بٌن    ̅   ̅   =  

 = عدد التكراراتrمتوسطٌن , 

ً على الانحراف  tحٌث تمثل  انحراف معدل العٌنة عن معدل المجتمع ممسوما

المٌاسً او المعٌاري للمعدلات , وٌستخدم للاستدلال فٌما اذا كان انحراف معدل 

طبٌعٌاً او غٌر اعتٌادي اذ من المفروض ان المشاهدات العٌنة عن معدل المجتمع 

تتوزع توزٌعاً طبٌعٌاً حول المجتمع الذي اخذت منه , كذلن فأن معدلات العٌنات 

 لها توزٌع طبٌعً حول المجتمع .



الجدولٌة  tوتمارن مع  -Calculate tمن العٌنة بصورة مباشرة  tتحسب لٌمة 

 tوالتً على اساسها ٌتم لبول او رفض الفرضٌات الموضوعه فأذا كانت لٌمة 

( لمستوى المعنوٌة tالمحسوبة اكبر او تساوي لٌمتها فً الجدول )جدول 

( تعتبر فً هذه الحالة العٌنة غٌر n-1المطلوب للاختبار علٌه ودرجة الحرٌة )

رنة معدلٌن او متوسطٌن من عٌنتٌن لمما tممثلة للمجتمع , كذلن ٌستخدم اختبار 

اذا كانت هاتان العٌنتان تعودان لنفس المجتمع ام لا سواء كانت هاتان العٌنتان 

متساوٌتان فً عدد المشاهدات مزدوجة متساوٌة او غٌر متساوٌة )غٌر 

 -مزدوجة(وفً هذه الحالة نستخدم :

                                 t = 
 ̅   ̅ 

   ̅   ̅  
 

 = L.S.D         L.S.D لاستخراج الفرق المعنوي الاصغر tكذلن نستخدم 

t(      √
    

 
 

 هٌطمت لبىل الفسضُت هي العدم هٌطمت لسفض فسضُت العدم

 

هٌطمت       0 )لبىل الفسضُت البدَلت( 

 لسفض فسضُت العدم
)لبىل         t -t+  الجدولُت 

 الفسضُت البدَلت(

 

 

 

 اخخباز َخعلك بوخىسط واحد -1

هثال// اشاز سجل هسخشفً الىلادة لودٌَت وسبلاء بأى هعدل وشى الاطفال عٌد 

وغن اخرث عٌُت عشىائُت فٍ السبع الاول هي  565الىلادة للسٌُي الواضُت هى 

وغن  561طفل وواى هعدل وشًهن فٍ حله السٌت  31هرٍ السٌت هؤلفت هي 

هل هٌان فسق هعٌىٌ فٍ وشى الاطفال فٍ هرٍ وغن ف 169وبأًحساف لُاس لدزٍ 



السٌت عوا هى هعسوف فٍ السٌُي الواضُت اخخبس ذله ححج هسخىي احخوال 

 ؟  26756الجدولُت =  tعلواً اى لُوت  1611

 خطىاث الاخخباز 

 Ho : M1 = 5.5وضع الفسضُاث      -1

H1 : M1                                    

                                                                               اخخباز الفسضُت      -2

t= 
 ̅  

 

√ 

 

     -2.434   =t= 
       

   

√  

 

    29ودرجة حرٌة = 1611=    لمستوى معنوٌة الجدولٌة  tاستخراج لٌمة  -3   

t  = 26756= الجدولٌة 

 t( الل من  26434المحسوبة =  tالمطلمة )بما ان المٌمة  -الاستنتاج :  -4

الى لا ٌوجد فرق معنوي بٌن اوزان الاطفال  Hoالجدولٌة لذا نمبل فرضٌة العدم 

 عند الولادة فً هذه السنة عما هو فً السنٌن الاخرى .

 

% 1فأرة بعد تغذٌتها بغذاء ٌحتوي على  12مثال//كان متوسط الزٌادة وزن 

غم ففً مستوى 263لٌاسً للوسط الحسابً غم وبأنحراف 145مضاد حٌوي 

هل ٌمكن المول بأن الزٌادة فً الوزن نتٌجة التغذٌة على هذا  1615احتمال 

 26211الجدولٌة  tغم علماً ان لٌمة 151الغذاء لا تمل عن 

                                                                        ضع الفسضُاث -1

Ho : M1   150 

H1 : M1                                                                                      

                        

                                                                               اخخباز الفسضُت     -2

t= 
 ̅  

 

√ 

 



                                                 -2.174 

  =t= 
       

   
 

 

     26211= 11ودرجة حرٌة 1615=    الجدولٌة  t استخراج

( الل من لٌمتها فً الجدوله 26174المحسوبة ) tبما ان لٌمة  -الاستنتاج : -4

)ت الجدولٌة( نمبل فرضٌة العدم ونرفض الفرضٌة البدٌلة اي معدل   26211

 غم.151فً الوزن لا تمل عن الزٌادة 

 

// ادعت احدى شركات انتاج السكاٌر بأن نسبة النٌكوتٌن فً انتاجها من 3مثال

سكاٌر ولٌست  9ملغم ,اخذت عٌنة عشوائٌة مؤلفة من 1765السكاٌر لا ٌتجاوز 

 نسبة النٌكوتٌن فٌها فكانت كالاتً :

yi= 18 , 18 ,16 , 20 ,19 , 19 ,18 , 18 , 17 

الجدولٌة تحت مستوى  tعلماً ان   1615الشركة صحٌح تحت مستوى فهل ادعاء 

 30.6-2تساوي   1615

                                                                           ضع الفسضُاث -1

Ho : M   17.5 

H1 : M                                                                                        

                          

                                                                   اخخباز الفسضُت                     -2

t= 
 ̅  

  ̅
 

                             

                                

 ̅   
   

 
                                    ̅   

   

 
 

                                     



SS= 

     
      

 
                                                                                                              

                          SS=      
      

 
                 

                    

                           1.36  =
     

 
  =

     

   
  =

  

   
 =   

                                                                   1.17  =

√      = √    

                                             1.538=t= 
 ̅  

  ̅
  

         
    

√ 

 

 11ودرجة حرٌة 0.05=    لمستوى معنوٌة الجدولٌة  tاستخراج لٌمة  -3   

=26316     

  26316الجدولٌة  tالل من  1.538المحسوبة  tالاستنتاج :بما ان لٌمة  -3

لذا نمبل فرضٌة العدم ونرفض الفرضٌة البدٌلة اي ان ادعاء الشركة 

 صحٌح.

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 0.01           1615            16125                  161    

  مستوى المعنوٌة 
 

  
  Rدرجة الحرٌة 

 
 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
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26776 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 اختبار ٌتعلك بمتوسطٌن -2
للعٌنات المستملة وهنان العدد من الافتراضات التً ٌموم علٌها  tاختبار  - أ

 للعٌنات المستملة: tاختبار 

 ان العٌنتٌن تم اختٌارها بشكل عشوائً من المجتمع الخاص لكل عٌنة  -1

 ان المجتمعان ٌتصفان بالسواء )التوزٌع الطبٌعً( -2

 ها الملاحظات , البٌانات , المشاهدات , ضمن كل عٌنة مستملة عن بعض -3

 العٌنات تم توزٌعها بشكل عشوائً الى المجموعتٌن -4

لغرض تحدٌد العٌنتان متجانسة او غٌر متجانسة ٌجري استخدام فحص  -5

 التجانس وعلى النحو التالً 

 

F = 
         

           
 المحسوبة  

F = 
    

    
 المحسوبة  

F = 
التباين الاكبر

التباين الاصغر
 حسوبة الم 

الجدولٌة بدرجة حرٌة التباٌن الاكبر بالاتجاه الافمً F المحسوبة مع  Fتمارن 

المحسوبة اصغر من  Fوبدرجة حرٌة للتباٌن الاصغر بالاتجاه العمودي فأذا كانت 

F  الجدولٌة فهنان تجانس العٌنتان واذا كانتF  المحسوبة اكبر من F الجدولٌة

 فهنان عدم وجود تجانس العٌنتان .

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 اولاً :فً حالة التجانس 

مثال// فً تجربة لممارنة نسبة المواد الفعالة التً تستخدم  فً صنع العمالٌر فً 

نباتاً  12صنفٌن من نبات الكزبرة الصنف المحلً والصنف الباكستانً تم اختٌار 

من كل صنف ولدرت نسبة المواد الفعالة فٌهما وكانت النتائج كما ٌأتً فهل 

ً لنسبة المادة الفعالة تحت مستوى احتمال  ً ان   1615ٌختلف الصنفان تبعا علما

 22ودرجة حرٌة  1615تحت مستوى احتمال  26175الجدولٌة تساوي  tلٌمة 

 الصنف المحلً
 ملغم

 الصنف الباكستانً
 ملغم

1265 964 

964 864 

1167 1166 

1163 762 

969 967 

867 761 

966 1164 

1165 862 

1165 669 

1166 1267 

966 763 

967 962 

12468 

1164 = ̅ 

118 

9 = ̅ 

 

 -الحل :

 اجراء اختبار التجانس -1



  
التباين الاكبر

التباين الاصغر
    =F = 

     

    
 

  

   
=    

     
       

  

 
 

    
    = 

     
     

 

 
 

   
=1   

   1628 =
     

  
 =

             

  
=1   

3651 =
     

  
 =

           

  
=2   

2674 = =
    

    
= F المحسوبة 

F  = 2682المحسوبة 

 11بدرجة حرٌة بالاتجاه الافمً = 

 11بدرجة حرٌة بالاتجاه العمودي = 

 الجدولٌة : العٌنتان متجانستان Fالمحسوبة اصغر من  Fبما ان 

 Ho                                                                  وضع الفرضٌات -2
: M1 – M2 = 0 

H1 : M1 – M2 ≠ 0                                                                              
                       
 اتاختبار الفرضٌ

                     t = 
 ̅   ̅ 

   ̅   ̅  
 

 = الوسط الحسابً للعٌنة الاولى ̅̅̅̅  

 = الوسط الحسابً للعٌنة الثانٌة  ̅ 

   ̅   ̅   الخطأ المٌاسً للفرق = 

 متوسط معاملتٌن



√
     

 
 =   ̅   ̅   

          P  التباٌن المشترن =

       

       
=  P     

او     
        

          
 

       
=  P 

 حسب المانون الاول

              2641     =
     

  
=  P   =

           

       
=  P 

           √
       

  
        =√

     

 
 =   ̅   ̅   

                    t = 
 ̅   ̅ 

   ̅   ̅  
     

        

    
     

 المحسوبة tوٌمكن استخدام المانون التالً لاٌجاد 

       t = 
 ̅   ̅ 

  √
 

  
 

 

  

 

SP هوالانحراف المعٌاري المشترن للفرق بٌن معاملتٌن 

SP= √    √    

1655  =SP= √     

262=t = 
      

    √
 

  
 

 

  

 

        الجدولٌة لمستوى معنوٌة مطلوبة ورجة حرٌة  tاستخراج  -3

الدولٌة =  tحٌث كانت   1615= درجة الحرٌة ومستوى المعنوٌة المطلوب 

26174 



الجدولٌة لذا نرفض فرضٌة العدم  tالمحسوبة اكبر من  tالاستنتاج : بما ان  -4

ونمبل فرضٌة البدٌلة وبما ان معدل المواد الفعالة فً الصنف المحلً اعلى من 

الصنف الباكستانً لذا نوصً بأستخدام الصنف المحلً لأستخلاص المواد الفعالة 

. 

 

 ثانٌاً : فً حالة عدم التجانس 

س اثر طرٌمتٌن من التدرٌس مثال// اراد احد التدرٌسٌن فً كلٌة الصٌدلة ان ٌدر

فً التعلٌم المختبري على التحصٌل عند عٌنة من الطلبة اللذٌن  Bو  Aهما طرٌمة 

 21ٌعانون من مشكلات تحصٌلٌة فً درس كٌمٌاء الادوٌة فأختار عٌنة مؤلفة من 

ً لام بتوزٌعهم بشكل عشوائً الى مجموعتٌن  طلاب لكل مجموعة ثم  11طالبا

وبعد  B وعرض المجموعة الثانٌة للطرٌمة Aعرض المجموعة الاولى للطرٌمة 

ذلن طبك علٌهم امتحان تحصٌلٌاً فً التعلٌم المختبري وحصل على البٌانات التالٌة 

ً ان الدرجة المصوى للامتحان  درجة , فهل هنان فرق معنوي بٌن  31علما

الطرٌمتٌن على امتحان التحصٌل للمادة العلمٌة اختبر ذلن تحت مستوى احتمال 

 ؟  1611

 

 

 Bالمجموعة  Aالمجموعة 

16 12 

15 13 

14 28 

14 15 

17 11 

14 18 

15 23 

15 16 

17 14 

16 31 

53 149 

 



 ̅   
  

  
     

 ̅   
   

  
      

     
         

 
  

    

 
      

     
           

 
      

   = 66.94 F = 
    

    
 المحسوبة 

  3635= F الجدولٌة 

 الجدولٌة : العٌنتٌن غٌر متجانستٌن Fالمحسوبة اكبر من  Fبما ان 

 H0: M1 – M2 =0وضع الفرضٌات      -1

           H1 : M1 – M2  0                           

 اختبار الفرضٌة  -2

 
    

    
 = -3.18 =

        

√
    

  
 

    

  

    =t = 
 ̅   ̅ 

√  
 

  
 

  
 

  

 

 نأخذ المٌمة المطلمة                                                
 

d.f= 
 
  

  

 
  

  

  

 
   

 
  
  

 
  

    
  

 
  
  

 
  

    

 

     
         

           
 

     

    
     =d.f= 

 
    

  
  

    

  
   

 
    
    

 
  

 
    
    

 

 

d.f = 9.27 ≃ 9 

t  3625= 9ودرجة حرٌة  1611الجدولٌة عند مستوى 



الجدولٌة نمبل فرضٌة العدم ونرفض  tالمحسوبة اصغر من  tبما ان 

البدٌلة اي لا ٌوجد فرق معنوي بٌن الطرٌمتٌن على امتحان التحصٌل للمادة 

 العلمٌة لمادة كٌمٌاء الادوٌة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 للعٌنات المرتبطة tاختبار  -ب 

فً هذه الحالة لاختبار الفرولات بٌن معاملتٌن مطبمة على  tٌستخدم اختبار 

نفس العٌنة او الوحدة التجرٌبٌة وتشكل البٌانات بشكل ازواج تسجل لبل وبعد 

ً ما تستخدم فً الدراسات الطبٌة وفً هذه الحالة  تطبٌك المعاملة  , غالبا

 نستخرج الفرولات بٌن ازواج المشاهدات وتعامل كعٌنة واحدة .



// فً تجربة لدراسة تأثٌر غذاء معٌن مع برنامج لإجراء بعض التمارٌن  مثال

مستوٌات الكولٌسترول بالدم ,طبك هذا البرنامج وكانت  الرٌاضٌة لتملٌل

 1611النتائج كالآتً ,اختبر ذلن تحت مستوى احتمال 

 نسبة الكولٌسترول ت

 y1لبل البرنامج 

 

 نسبة الكولٌسترول

 y2لبل البرنامج 

 

di 

1 211 211 1 

2 236 231 5 

3 221 216 5 

4 261 233 27 

5 228 224 4 

6 237 216 21 

7 326 296 31 

8 235 195 41 

9 241 217 33 

11 267 247 21 

11 284 211 74 

12 218 211 8 

 2953 2685 268 

 

 الحل :

 وضع الفرضٌات  -1

ان الفرق بٌن مستوى الكولسترول لبل وبعد تطبٌك البرنامج اكبر او  - أ

     Ho: Mٌساوي صفر 

ان الفرق بٌن مستوى الكولسترول لبل وبعد تطبٌك البرنامج اصغر      - ب

Ho: M     

 اختبار الفرضٌات  -2

           
 ́

 ́  
   =t 

 
   

 
 

   

  
         = ́  



            
                  

     

  

 
 

  
    = 

     
     

 

 
 

   
=d    

                                                                                    = 
        

  
=d    

                                                                        21685     =

√         Sd=  

                                                         6613  =  
     

  
    

  

√  
  = ́ S 

                                          3671 =
     

    
 =

 ́

 ́  
   =t 

 3611والتً تساوي  11ودرجة حرٌة    1611الجدولٌة لمستوى  tاستخراج  -3

لذا نمبل  3611الجدولٌة  tاكبر من   3671المحسوبة  tالاستنتاج : بما ان  -4

الفرضٌة البدٌلة ونرفض فرضٌة العدم اي ان الفرق بٌن مستوى الكولسترول لبل 

وبعد تطبٌك البرنامج اصغر من صفر لذا كان البرنامج فعالآ فً تملٌل مستوى 

 الكولسترول بالدم .

 

 مثال// اراد احد الباحثٌن الاطباء ان ٌعرف فٌما اذا كان متوسط ضغط الدم فً

الانسان ٌختلف فً حالة لٌاسه والشخص معتدل المامة عنه فً حالة استلماء 

شخص والنتائج  12الشخص نفسه على ظهره  فأخذ عٌنة عشوائٌة مؤلفة من 

التالٌة تبٌن الفرق بٌن ضغط الدم وهو فً حالة ولوفه وضغطه وهو فً حالة 

 ؟ 1615استلماء على ظهره فماذا كان لراره تحت مستوى 

di= -4 , 1 , 1 , -5 , -6 , -3 , 2 , -9 , 1 , -4 , -7 , -7  

 الحل 

H0 : M1 – M2 = do = 0 

H1 : M1 – m2        



                                                                               اختبار الفرضٌة   -2

    ́

  ́ 
   =t 

     
   

 
  

   ́

   
         ́    

            = 
     

     

 

 
 

   
=d    

             3657  =√          =√       Sd= 

                                                        1.08  = 
    

  
 = ́ S 

                                          -3.08 =
    

    
    =t 

الجدولٌة  t 11ودرجة حرٌة    1615الجدولٌة لمستوى  tاستخراج لٌمة   -3

26211 

لذا نرفض فرضٌة  3611الجدولٌة  tاكبر من   المحسوبة  tالاستنتاج : بما ان  -4

العدم ونمبل الفرضٌة البدٌلة  اي ان معدل ضغط الفرد ٌكون اعلى والشخص 

 المستلمً على ظهره من ضغطه وهو فً حالة الاعتدال والولوف  .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 -: Square -Chi(   اختبار مربع كاي )

شائع الاستخدام مع البٌانات العددٌة المتمطعة والتً تكون نوعٌة    اختبار مربع 

اكثر منها كمٌة , كعدد الذكور والاناث فً عٌنة عدد الاصحاء وعدد المرضى فً 

 مجتمع او عدد الاحٌاء والاموات او الاجابة بنعم او بدون نعم .

ٌعً فً حٌن من التوزٌعات المستمرة وٌعتمد على التوزٌع الطب   ٌعتبر توزٌع 

تكون التوزٌعات التكرارٌة غٌر مستمرة لذا ٌكون اختبار التكرارات المشاهدة مع 

 التكرارات النظرٌة )المتولفة( ذات دلة تمرٌبٌة .

                     
      

 
 

 لٌم المشاهدات المشاهدة او الوالفة  1حٌث 

 لٌم المشاهدات المتولفة  eحٌث 

صغٌرة عندما تكون لٌم المشاهدات المتولفة لرٌبة جداً    ملاحظة// تكون لٌم 

 سالبة .   وكذلن لا تكون لٌم  الوالعةمن لٌم المشاهدات المشاهدة او 

وتمارن لٌم كاي سكور الجدولٌة والتً تستخرج على اساس درجات الحرٌة 

   المحسوبة اكبر او تساوي    ومستوى المعنوٌة المطلوبة فاذا كانت لٌمة 

 الجدولٌة نرفض فرضٌة العدم ونمبل الفرضٌة البدٌلة اي هنان فرولات معنوٌة .

 -:   استخدامات اختبار 

 ( لجودة المطابمة :  استخدام كاي سكور ) -1

اي المطابمة بٌن المٌم المشاهدة )او الملاحظة( والمٌم المتولفة وهذا الاختبار ٌموم 

الملاحظة( لها نفس توزٌع المٌم المتولفة كما على اساس ان المٌم المشاهدة )او 

وٌفٌد بصورة خاصة لاختبار البٌانات الوراثٌة لجودة تطابك انعزالات الجٌل الثانً 

. 

مثال// اذا كان عدد الذكور فً مرحلة معٌنة من مراحل الدراسة فً كلٌة الصٌدلة 

اث متساوٌة , طالبة هل ان عدد الذكور الى عدد الان 91طالباً وعدد الاناث  71

 ؟  3684الجدولٌة =    علماً ان لٌمة   1615اختبر ذلن تحت مستوى 

 الحل :



 Hoوضع الفرضٌات : بتوزٌع الطلاب حسب الجنس بالتساوي : -1

 H1لا ٌتوزع الطلاب حسب الجنس بالتساوي :                    

)عدد افراد  n=  161حٌث  161=  91+71حساب التكرار المتولع 

 ة(العٌن

التكرار المتولع : 
 

 
 × n 

  :
 

 
 × 161 =81 

 81المٌمة المتولعة للذكور = 

 81المٌمة المتولعة للاناث = 

                          اٌجاد لٌمة  -2
      

 
 =         

ملاحظة// بما ان التكرارات المشاهدات لٌم متمطعة وبذلن تعطً لٌم متمطعة 

 165والذي ٌساوي  yeates)احصاءات متمطعة( لذلن ٌطرح ما ٌسمى بمعامل 

الذي ٌكون مستمراً او    حٌث ان المٌم المتمطعة لا تتطبك على توزٌع  

 لرٌباً منه 

   
      

 
 =         

   
              

  
 = 

              

  
     

   
      

  
 = 

      

  
     

              =           

ذكور  2تساوي  nهً ان  n-1الجدولٌة لدرجة حرٌة    استخراج لٌمة  -3

الجدولٌة    حٌث لٌمة   1615ومستوى معنوٌة  1واناث ودرجة الحرٌة 

 3684تساوي 

المحسوبة الل من لٌمتها فً الجدول لذا ٌمكن     المرار : لما كانت لٌمة 

الاستنتاج بأن المٌم المتولفة لا تختلف عن المشاهدة اي ان عدد الذكور مشابهة 

لعدد الاناث وبدون فرق معنوي وما موجود من فرق بٌنهم ٌرجع الى عامل 

 الصدفة .



بٌن نباتٌن احدهما لصٌر والاخر طوٌل ظهرت نتائج الجٌل مثال// فً تزاوج 

نبات لصٌر , بٌن الى اي نسبة تنتسب هذه  21نبات طوٌل و 31الثانً 

 ؟  3684الجدولٌة    علماً ان   1615النباتات ؟ اختبر تحت مستوى 

 الحل :

 نبات طوٌل نمً    LL × 11   نبات لصٌر نمً 

L1 × L1                             الجٌل الاول 

                      L1 × L1 نضرب الجٌل الاول 

     
  

 
  

       

  
 الجٌل الثانً 

 فً حالة سٌادة صفة الطول                        

  
  

 
  

  

 
 فً حالة عدم سٌادة صفة الطول  

 

 H0 1:1تكون نسبة الانعزال  -وضع الفرضٌات أ

     3:1تكون نسبة الانعزال  -ب                       

 H1 1:1لا تكون نسبة الانعزال  - أ

  3:1لا تكون نسبة الانعزال  - ب

 فتكون المٌم المتولعة  1:1افتراض ان نسبة الانعزال بنسبة  - أ

25  =51 ×
 

 
 

 25المٌمة المتولعة للنباتات الطوٌلة =

 25المٌمة المتولعة للنباتات المصٌرة = 

 المجموع النباتات المصٌرة النباتات الطوٌلة 

 51 21 31 المٌم المشاهدة

 51 25 25 المٌم المتولعة

 

 │21 - 25│    │31 - 25│انحراف المٌم المشاهدة عن المتولعة 



 yeats  [165 – 151[     ]165 – 151]بطرح معامل 

      

  
  

      

  
                   

النباتات القصيرة

     
  

  
النباتات الطويلة

     
  

                   

=                            1662 

 

   هً ) 1ودرجة حرٌة تساوي  1615الجدولٌة تحت مستوى     -2

 (3684الجدولٌة تساوي )

الجدولٌة فهذا    ( الل من لٌمة 1662لما كانت لٌمة كاي سكور المحسوبة )

ٌدل على عدم وجود فرولات بٌن لٌم المشاهدة والمتولعة وما موجود من فرق 

 1:1ٌعود للصدفة اي النسبة المتولعة لها هً 

    فأن لٌمة  3:1اذا افترضنا ان الانعزال بنسبة  - ب

× 51=  3765طوٌلة المٌمة المتولعة للنباتات ال
 

 
 

 00 – 3765=  1265المٌمة المتولعة للنباتات المصٌرة 

 المجموع النباتات المصٌرة النباتات الطوٌلة 

 51 21 31 المٌم المشاهدة

 51 1265 3765 المٌم المتولعة

 

 │21 - 1265│    │31 - 3765│انحراف المٌم المشاهدة عن المتولعة 

 yeates  [165 – │765│[     ]165 – │765│]بطرح معامل 

    

    
  

    

    
                   

 =                            5623 



 3684الجدولٌة =      

الجدولٌة فً هذه الحالة نرفض فرضٌة العدم    المحسوبة اكبر من    كون 

لوجود فرق معنوي بٌن  1:3التً وضعناها والتً تنص على الانعزال بنسبة 

 الجدولٌة .   النسبتٌن لدى ممارنتها معع لٌمة 

 Test intendanceللاستملال    اختبار  -2

ن لأختبار الفرضٌات الموضوعة على اساس وجود معٌارٌن م   ٌستخدم 

التصنٌف لمكونات المجموعة لتحدٌد فٌما اذا كان هنان ارتباط بٌن الصفتٌن او 

 المعٌارٌن ام انهما مستملان .

 هً عدد الصفوف تمثل مستوٌات مختلفة لاحد معاٌٌر التصنٌف  rحٌث 

 هً تمثل الاعمدة وتمثل مستوٌات مختلفة للمعٌار الاخر cحٌث 

 d.f( = c-1( )r-1درجات الحرٌة )

وتستخدم المجامٌع الحرٌة للفئات التً توزع علٌها الصفات فً تحدٌد 

 التكرارات المتولعة فأن هذه المجامٌع ٌجب ان تعتبر ثوابت 

 2   فمثلاً // درجة الحرٌة لجدول التوافك 

1(=2-1( )2-1) 

   كما ٌعتبر اختبار الاستملال ممٌداً لزوجٌن من العوامل صفات اختبار 

 التً تمٌزه عن الاختبارات الاخرى للاستملال و

من المجتمع موضوع الدراسة والتً تصنف فٌه الفئات وفك  ةتسحب العٌن -1

 المتغٌر التابع والمتغٌر المستمل على اساس اهمٌة المتغٌرٌن 

 لكل فئة على لانون الاحتمال الذي ] المتولعةٌعتمد حساب نسب التكرارات  -2

هنا معٌار التصنٌف بصورة مستملة ٌنص على انه اذا ولع حدثان والحادث 

ً لحاصل ضرب  ً ٌكون مساوٌا الواحد عن الاخر فأن احتمال حدوثهما معا

 احتمال كل منهما على انفراد .

   P(AB) = P(A)× P(B)لانون ضرب الاحتمال للاحداث المستملة 

الاحتمال = 
عدد الحالات المؤاتية

عدد الحالات الممكنة
 



 المتغٌرٌن مستملٌن عن بعضهما .توضع الفرضٌة على اساس  -3

مثال// درس مجموع من الباحثٌن العلالة بٌن مجامٌع الدم وشدة الاصابة 

ً 1511جتمع جمعت بٌانات من )بحالة مرضٌة معٌنة لم وكانت النتائج  ( شخصا

كما مبٌن ادناه , هل الحالتٌن مرتبطتان , اختبر ذلن تحت مستوى احتمال 

 ؟ 126592ة = الجدولٌ   علماً ان  1615

Total   الحالة
 AB B A 1 المرضٌة

1321 476 

(473644) 

91 

(92641) 

211 

(212696) 

543 

(54162) 

 غٌر مصاب

115 31 

(73666) 

8 

(7633) 

22 

(16694) 

44 

(43615) 

متوسط 
 الاصابة

75 31 

(26691) 

7 

(5625) 

9 

(12611) 

28 

(31675) 

 شدٌد الاصابة

1511 538 115 242 615 Total 
 

 الحل :

 H0وضع الفرضٌات    الصفتان مستملتان : 

 H1 الصفتان مرتبطتان : 

 المٌم المتولعة 

 المجموع العام ×لانون ضرب الاحتمال للاحداث المستملة 

 e11 = 
    

    
 × 

   

    
 ×       

 المجموع العام    لانون ضرب الاحتمال للاحداث المستملة 
 

 e11 = 
    

    
 ×     =         

e12 = 
    

    
 ×     =         

 وهكذا لبمٌة المٌم
 

  
      

 
 =      



5612  =          
           

     
 = 

            

     
     

 (c-1( )r-1)الجدولٌة لدرجة حرٌة      استخرج لٌمة    

  6=(4-1( )3-1) 

الجدولٌة لذا نمبل فرضٌة العدم ونرفض    المحسوبة الل من لٌمة   لٌمة 

الفرضٌة البدٌلة التً تنص على ان شدة الاصابات ومجموع الدم مستملة عن 

 بعضها .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 -( لاختبار التجانس :  استخدام اختبار) -3

ٌتصف اختبار الاستملال اننا نسحب العٌنة من المجتمع لبل تصنٌف الفئات وفماً 

حب العٌنة سلمعٌاري التصنٌف وهذا ٌعنً ان العدد المشاهد للفئات ٌحدد بمدر 

ولٌس تحت سٌطرة ولذلن فأن مجامٌع الصفوف والاعمدة تعتبر ممادٌر محتملة 

الباحث وان العٌنة المحسوبة تحت هذه الضروف هً عٌنة مفردة تسحب من 

 مجتمع واحد .

اما فً حالة اختبار التجانس فأن الباحث لد ٌحدد العٌنات المستملة تسحب من 

مجتمعات عدٌدة وفً هذه الحالة تكون واحدة من المجامٌع الحدٌة ثابتة بٌنما 

 فك معٌار التصنٌف المستخدم غٌر ثابتة تكون المجموعة الاخرى و

ان العٌنات المسحوبة من  H0للتجانس تكون فرضٌة العدم    واختبار 

 المجتمعات متجانسة والفرضٌة البدٌلة ان المجتمعات غٌر متجانسة .

مثال // درس باحث مدى استخدام عمار معٌن بٌن طلبة كلٌة الصٌدلة الذٌن اعلنو 

طالباً من  151واختار من هذه المجموعة عٌنة مكونة من  عن استخدام الادوٌة ,

ً من الصف الثانً و  135الصف الاول و  ً من الصف الثالث و  125طالبا طالبا

طالباً من الصف الرابع واجاب كل طالب الاستفتاء عن مدى استخدام العمار  111

متجانسة فٌما هل هذه البٌانات مطابمة او موافمة للفرضٌة بأن المجتمعات الاربعة 

 ٌخص تناول العمار وكانت النتائج كما فً الجدول التالً :

Total المراحل الدراسٌة استخدام العمار 

متمطع 
 كثٌراً 

 اختٌار متمطع
 ً  احٌانا

151 43 

(35.27) 

51 

(51.47) 

57 

(63.24) 

 صف اول

135 21 

(31.76) 

58 

(46.33) 

57 

(56.91) 

 صف ثانً

125 24 

(29.41) 

45 

(42.89) 

56 

(52.71) 

 صف ثالث

111 33 

(23.53) 

22 

(34631) 

45 

(42616) 

 صف رابع

511 121 175 215 Total 

 



 

 الحل:

 H0وضع الفرضٌات    المجتمعات متجانسة : -1

 H1المجتمعات غٌر متجانسة : 

 المحسوبة    استخراج لٌمة  -2

3-   
      

 
 =      

1964=           
           

     
 = 

           

     
     

 (c-1()r-1الجدولٌة بدرجة حرٌة )   استخراج  -3

 6( =1-3( )1-4) 

 1611ومستوى معنوٌة 

الجدولٌة نرفض فرضٌة العدم    المحسوبة اكبر من    لما كانت لٌمة

 ونمبل الفرضٌة البدٌلة اي المجتمعات الاربعة غٌر متجانس .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 امثلة :

فً دراسة فٌما اذا كان هنان ارتباط بٌن الاصابة بالملارٌا وتضخم الطحال  -1

وجدت البٌانات التالٌة فهل هنان علالة ارتباط بٌن الاصابة بالملارٌا وتضخم 

الجدولٌة تساوي    علماً ان لٌمة  1611الطحال اختبر ذلن تحت مستوى احتمال 

 ؟ 5641

Total الاصابة بالملارٌا تضخم الطحال 

- + 

1483 743 

(936.55) 

741 

(546.45) 

+ 

4118 2731 

(2537.45) 

1287 

(1481.55) 

_ 

5511 3474 2127 Total 

 

 H0الصفتان مستملتان عن بعضهما :

 H1الصفتان مرتبطتان : 

1-   
      

 
 =      

546645=       = 
    

    
      

936655=       = 
    

    
      



1481655=       = 
    

    
      

2537645=       = 
    

    
      

 

  
             

      
   

               

       
   

               

       
 

= 
             

      
     

                            =           

الجدولٌة نرفض فرضٌة العدم ونمبل    المحسوبة اكبر من    بما ان لٌمة 

الفرضٌة البدٌلة اي الصفتان مرتبطتان هنان علالة بٌن الاصابة بالملارٌا وتضخم 

 الطحال .

 

العلالة بٌن الجنسٌن والاصابة بالسرطان  ٌجدعلى فرض ان احد الباحثٌن اراد -2

لٌة ات التااناث( ولد حصل على البٌان 7ذكور ,  8( فرداً )15فأختار عٌنة مؤلفة )

 3684الجدولٌة تساوي    علماً ان لٌمة  1615, اختبر ذلن تحت مستوى احتمال 

Total  الجنس الاصابة بالسرطان 

 غٌر مصاب مصاب 

8 2 

(3.21) 

6 

(4.77) 

 ذكور

4118 4 

(2.81) 

3 

(4.2) 

 اناث

5511 6 9 Total 

 

 H0الصفتان مستملتان :

 H1الصفتان مرتبطتان :

     
      

 
 

4677=    = 
 

  
      



3621=    = 
 

  
      

462=    = 
 

  
      

  
         

    
   

        

   
   

         

    
 = 

         

    
     

                          =          

الجدولٌة نمبل فرضٌة العدم ونرفض    المحسوبة الل من    بما ان 

 الفرضٌة البدٌلة اي الصفتان مستملتان عن بعضهما .





 Correlation Regressionالارتباط والانحدار 

لمد كان فً اهتمامنا فً الاختبارات السابمة حول لضاٌا الاحصاء الاستنتاجً التً 

خص توزٌع ذو تعود الى متغٌر واحد اما الان سوف نتحول الى المضاٌا التً ت

 y , xمتغٌرٌن وسنرمز لهذٌن المتغٌرٌن بالرمز 

: هو الاسلوب الذي ٌفسر درجة ولوة واتجاه العلالة بٌن  Correlationالارتباط 

دون النظر الى السببٌة بٌنهما فمط ٌرتبط هذٌن المتغٌرٌن بعلالة  y , xالمتغٌرٌن 

تولع نخطٌة او غٌر خطٌة ولد لا تكون بٌنهما اي علالة على وجه الاطلاق فمثلاً لا

تولع ان تكون هنان ن( وعمر والده بٌنما Xان تكون هنان علالة بٌن طول الفرد )

الارتباط البسٌط وان كلا  ( وسوف نتناولy( ووزنه )xعلالة بٌن طول الفرد )

( هما متغٌرٌن مستملٌن وان كلاهما ٌتبع التوزٌع الطبٌعً y , xالمتغٌرٌن )

 y , xوتوضح احد الفرضٌات التالٌة عندما تكون مشاهدات مزدوجة اي لٌم 

عدم وجود علالة بٌن المشاهدات وتحلل بصورة منفردة او منفصلة اي نمصد  -1

 y , x عدم وجود علالة بٌن مشاهدات

 وجود علالة بٌنهما وتحدد هذه العلالة بأستخدام الارتباط  -2

 تمدٌر ممدار هذه العلالة ٌستخدم تحلٌل الانحدار  -3

ولمعرفة فٌما هنان علالة بٌن متغٌرٌن ام ٌحسب بما ٌسمى بمعامل الارتباط 

 rوسنرمز له بالرمز 

ثال على وجود الارتباط ان معامل الارتباط ٌوضح العلالة الخطٌة بٌن متغٌرٌن وكم

الخطً البسٌط بٌن متغٌرٌن مستملٌن هو عند دراسة العلالة بٌن طول الاخ 

والاخت فً عدة عوائل ففً هذه الحالة لا توجد علالة وآلٌه بٌن المتغٌرٌن لان 

التغٌر فً طول الاخ لا ٌسبب تغٌر فً طول الاخت لان كلا المتغٌرٌن مستملٌن 

ً ل الاخ والاخت ٌتلكون طو لتغٌر طول الاباء هذا وٌجب التأكٌد ان  غٌران سوٌة تبعا

ً لاختبار المتغٌرٌن فلم نجد تغٌٌرات الى الترابط بٌن  ً منطمٌا ٌكون هنان تمرٌبا

 (1( و )+1-التدخٌن والدرجة الامتحانٌة , ان لٌمة معامل الارتباط تتراوح بٌن )

1    r   1- 



r  = 
        

          

 

√       
      

 
        

      

 
  

 

ً و ٌمترب من الصفر  rفان معامل الارتباط  عندما ٌكون الارتباط الخطً ضعٌفا

= صفر وعندما ٌكون هنان ارتباط موجب فأن rوعندما لا ٌوجد ارتباط تكون لٌمة 

r + وهذا ٌعنً الزٌادة والنمصان فً احد المتغٌرٌن ٌتبعها زٌادة او  1تمترب من

 ن فً المتغٌر الاخر ٌعنً ارتباط طردي .نمصا

تعنً الزٌادة او النمصان فً احد المتغٌرٌن ٌصاحبهما  -1من  rوعندما تعتبر 

 نمصان او زٌادة فً المتغٌر الاخر على التوالً علالة الارتباط عكسً.

او ما ٌسمى بالمدرة التنبؤٌة وهو نسبة مربعات    معامل التحدٌد  rٌدعى مربع 

 الى مجموع المربعات الكلٌة  SSRر الانحدا

    
   

   
 

مثال// فٌما ٌلً اوزان واطوال عشرة اشخاص هل توجد علالة بٌن اوزانهم 

  1663الجدولٌة تساوي  rعلماً  1615واطوالهم اختبر ذلن تحت مستوى 

yi الوزن كغم xi الطول سم         xiyi 

66 128 4356 16384 8448 

68 141 4624 19881 9588 

64 118 4196 13924 7552 

71 153 4911 23419 11711 

69 138 4761 19144 9522 

73 171 5329 28911 12411 

68 135 4624 18225 9181 

67 131 4489 16911 8711 

65 125 4225 15625 8125 

72 167 5184 27889 12124 

682 1415 46588 211181 96269 

 

 H0: r=  0وضع الفرضٌات  -1



            H1 : r    

 حساب معامل الارتباط -2

r  = 
        

          

 

√       
      

 
        

      

 
  

 

r  = 
       

           

  

√         
       

  
         

      

  
  

 

r  = 
            

√                                  
 

r  = 
   

√            
 

1631=
   

        
     =r  =   

   

√        
 

 الاستنتاج -3

الجدولٌة لذا نمبل فرضٌة العدم ونرفض الفرضٌة  rالمحسوبة الل من  rلما كانت 

البدٌلة اي توجد علالة ارتباط بٌن وزن الطلاب واطوالهم ولكن هذه العلالة لم 

 . تصل الى المستوى المعنوي وهً علالة طردٌة ضعٌفة

 







مثال// الجدول التالً ٌحوي على بٌانات الكمٌات الناتجة فً سلسلة من التفاعلات 

اجرٌت فً درجة حرارة مختلفة المطلوب اٌجاد معامل الارتباط بٌن درجات 

 الحرارة وكمٌة الناتج من التفاعل بغٌة ا

لتعرف على مدى ارتباط الكمٌات الناتجة بدرجة الحرارة اختبر ذلن تحت مستوى 

= 5ودرجة حرٌة  1611الجدولٌة تحت مستوى المعنوٌة  rعلما  1611احتمال 

 ؟ 1687تساوي 

xi   درجة

 الحرارة

yi  الكمٌة الناتجة

 من التفاعل
        xiyi 

15 41 225 1681 615 

21 41 411 1611 811 

25 38 625 1444 951 

31 35 911 1225 1151 

35 32 1225 1124 1121 

41 31 1611 911 1211 

51 21 3511 411 1111 

215 236 7475 8274 6735 

 H0: r=  0   وضع الفرضٌات  -1
             H1 : r    

 حساب معامل الارتباط -2

r  = 
        

          

 

√       
      

 
        

      

 
  

 

r  = 
      

          

 

√       
      

 
        

      

 
  

 

r  = 
             

√                               
 

r  = 
       

√               
 

1698 =r  =   
        

       
 

 الاستنتاج -3



الجدولٌة هنان ارتباط معنوي  rاكبر من  1698المحسوبة  rبما ان المٌمة المطلمة 

بٌن درجة الحرارة والكمٌة الناتجة من التفاعل وهذه العلالة عكسٌة  1698لدره 

 اي كلما زادت درجة الحرارة للت كمٌة المواد الناتجة من التفاعل .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :Regressionالانحدار 

والذي ٌسمى المتغٌر التابع نتٌجة تغٌر  yٌعرف الانحدار ممدار التغٌر فً المتغٌر 

 الذي ٌسمى المتغٌر المستمل  xوحدة واحدة فً المتغٌر 

لٌم المتغٌر المستمل مسبماً فمثلاً تأثٌر درجة الامتحان ففً حالة اجراء بحث نعٌن 

الفصلً للطالب فً مادة الاحصاء على درجة الامتحان النهائً , تأثٌر سرعة 

نبضات الملب على الملك عند الكبار وتأثٌر عدد اطفال العائلة على معٌار ذكاء 

ضغط الدم على الاطفال وتأثٌر الوزن على مستوى الكلوكوز بالدم وتأثٌر انمباض 

كمٌة الدم المفمودة خلال العملٌات الجراحٌة وتأثٌر مكونات النظام الغذائً على 

ممٌاس الشحوم فً البلازما وتأثٌر العمر على ضغط الدم وتأثٌر عمار معٌن على 

الانخفاض فً النبض )ضربة/دلٌمة (  والانحدار ٌفرق عن الارتباط اننا نعرف ان 

المتغٌر الاخر بٌنما الارتباط ندرس فٌما اذا كانت  هذا المتغٌر سوف ٌؤثر فً

 علالة بٌن المتغٌرٌن.

ان لٌمة معامل الانحدار ٌعبر عنها بنفس الوحدات المستخدمة للصفة وتاخذ لٌم 

 سالبة او موجبة ولٌمة الانحدار تأخذ لٌمة غٌر محدودة وعندما تكون :

او كل  yعها زٌادة فً لٌم ٌتب xلٌمة الانحدار موجبة ٌعنً كل زٌادة فً لٌم  -أ

 yٌتبعها نمصان فً لٌم  xنمصان فً لٌم 

 yٌتبعها انخفاض فً لٌمة  xلٌمة الانحدار سالبة فأن كل زٌادة فً  -ب

بدلالة المتغٌر  yومن خلال معادلة الخط المستمٌم ٌمكن ان نتنبأ بالمتغٌر التابع 

 خلال العمر المتغٌر المستمل .مثلاً التنبأ بضغط الدم المتغٌر التابع من  x  المستمل

ח        

 هً المٌمة المتولعة للمتغٌر التابع ח حٌث ان 

a هً نمطة تماطع خط الانحدار مع المحور الصادي 



b معامل الانحدار 

X المتغٌر المستمل                                                             a = 

 ̅     ̅̅̅̅ 

b  = 
        

          

 

      
      

 
 

 معامل الانحدار 

 

 

       y 

 

ח                                                                                                                   

      

 

   b  2 

 

 

  a 1 

x  

 2 1 

مثال// من البٌانات التالٌة التً تمثل الدرجة الفصلٌة والدرجة النهائٌة لأثنى عشر 

 طالباً فً مادة الاحصاء من طلبة كلٌة الصٌدلة 

 1671الجدولٌة =  rاوجد معامل الارتباط واختبر معنوٌته علماً ان -1

وكذلن   1611اوجد معامل الانحدار واختبر معنوٌته على مستوى احتمال  -2

 معامل الارتباط عن نفس مستوى المعنوٌة 

ً ان درجة الفصلٌة  -3    a=65تنبأ بدرجة الطالب النهائٌة فً مادة الاحصاء علما

b =51   c =71 



y  الممدرة

 ח 

xiyi          الدرجة النهائٌة

yi 
الدرجة الفصلٌة 

xi 

8864 5525 7225 4225 85 65 

7469 3711 5476 2511 74 51 

7964 4181 5776 3125 76 55 

8864 5851 8111 4225 91 65 

7964 4675 7225 3125 85 55 

9268 6191 7569 4911 87 71 

8864 6111 8836 4225 94 65 

9268 6861 9614 4911 98 71 

7964 4455 6561 3125 81 55 

9268 6371 8281 4911 91 71 

74691 3811 5776 2511 76 51 

7964 4171 5476 3125 74 55 

 61685 85915 44475 1111 725 

 معامل الارتباط  -1

 

r  = 
        

          

 

√       
      

 
        

      

 
  

 

r  = 
       

           

  

√        
      

  
         

       

  
  

 

r  = 
               

√                                   
 

r  = 
      

√               
 

1686  =r  =   
      

      
 

 الاستنتاج 

 الجدولٌة هنان ارتباط معنوي وطردي  . rالمحسوبة اكبر من  rبما ان 



2- 

b  = 
        

          

 

      
      

 
 

 

b  = 
       

           

  

       
      

  
 

 

b  = 
               

                
 

16897  =b  = 
      

       
 

 ח ٌمة وبالتعوٌض فً معادلة خط الانحدار نحصل على ل

ח        

 ̅                   616417 = ̅  

a= ̅    ̅   

a= 84.220 – (0.897)(60.417) 

a= 30.056 

 x=65عندما تكون  yاوجد لٌمة 

                             X =51 

                             X =71 

                         ח 

                        ח 

                        ח 

( ونحدد نمطة اخرى ̅  ̅ وعند رسم خط الانحدار بتحدٌد نمطتٌن ولتكن احدهما )

ח حسب المعادلة  yمحددة ونستخرج لٌمة  xعلى ان تكون لٌمة         

 ٌل البٌانات ولاختبار معنوٌة معامل الانحدار ٌستخدم تحل



H0: b =0     

H1 : b    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



A Nova Table 

F table F cal  التباٌن

MS 
درجات الحرٌة  SSمجموع المربعات 

df 
S.o .v 

 من جدول
F 

 بدرجة

 Rحرٌة 
 بالاتجاه
 الافمً
 ودرجة

 حرٌة الخطأ
بالاتجاه 
 العمودي

 
 
 

   

   
 

   

   
 SSR=           

      

 
  n-1 

هنا  nونمصد 

عدد المتغٌر 
 y ,xوهً 

Regression 

   

   
 Sse = SST - SSR n-2 

هنا  nونمصد 

عدد المشاهدات 
 لكل متغٌر

Residual 
الخطأ التجرٌبً 

error 

  SST =      
      

 
 n-1 

n  هنا هً عدد

 المشاهدات

Total 

 

SSR =                                  

SSX =      
      

 
  

SSX =       
      

  
 = 672.92  

SST = SSy =      
      

 
  

728625 =SST = 85905   
       

  
  

SSe= SST = SSR 

Sse = 728.25 – 541.44 = 186.81 

 

 

 



 

A Nova Table 

F table Fcal MS SS df S.o .v 

11614 

F  الجدولٌة

عند 
مستوى 

1611 

ودرجة 

 11حرٌة 

للخطأ و 

11 

 للانحدار

 
 

      

       541.44 1 Regression 
 الانحدار

       186.81 11 Residual 
الخطأ 

التجرٌبً 

error 
  728.25 11 Total 

 

الجدولٌة لذا نرفض فرضٌة العدم فأن معامل  Fالمحسوبة اكبر من  Fبما ان 

الانحدار معنوي ٌختلف عن الصفر وهنا تجدر الاشارة ان نسبة مجموع المربعات 

للانحدار الى مجموع المربعات الكلٌة التً ٌمكن تفسٌرها بالعلالة الخطٌة 

ٌسمى معامل التحدٌد او    وعادة ٌرمز لها بالرمز  y ,xالموجودة بٌن المتغٌرٌن 

المدرة التنبؤٌة اما نسبة مجموع المربعات التً لا تفسر العلالة الخطٌة بٌن 

والتً تعزى الى الخطأ العشوائً وٌطلك علٌها بمعامل عدم  y,xالمتغٌرٌن 

 Kالارتباط وٌرمز لها 

K=1 -    

    وفً المثال السابك      
   

   
  

      

      
 

         

تعود الى وجود العلالة الخطٌة بٌن  y% من الاختلافات الكلٌة فً لٌم 75ان  اي

% من الاختلافات الكلٌة تعود الى الخطأ 26= 1 – 1674وان  y , xالمتغٌرٌن 

 العشوائً 

         



                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 بعض المفاهٌم الاساسٌة فً تصمٌم التجارب

ً لتشكل اساس جٌد -: Experimentالتجربة  -1 هً الخطط التً ترسم ممدما

ومأمون لكً ٌتم الحصول على معلومات جدٌدة لرفض او تأكٌد فرضٌات سابمة او 

استنتاج لواعد او  لوانٌن جدٌدة او هً الاسلوب العلمً لاختٌار الفرضٌات 

 الٌة :واستكشاف العلالات بٌن المتغٌرات وٌمكن تلخٌص التجربة بالنماط الت

 تحدٌد المشكلة : -أ

او المتغٌر  Responseتحدٌد المتغٌر المتأثر او ماٌسمى بمتغٌر الاستجابة  -ب

التابع وهً المٌمة او المستوى الذي ٌتم التوصل للمتغٌر او المتغٌرات المدروسة 

لكل وحدة تجرٌبٌة على انفراد وعلٌه كمٌة المحصول للوحدة التجرٌبٌة هو 

المعنٌة على سبٌل المثال عند دراسة تأثٌر مستوٌات عمار معٌن  استجابة للمعاملة

 على معاٌٌر الدم فً الانسان فمعاٌٌر الدم هً بمتغٌر الاستجابة .

تحدٌد العامل او العوامل التً سٌجري تغٌرها وٌطلك علٌها العوامل المؤثرة  -جـ

او المؤثر حٌث ٌدرس تأثٌر عامل بعدة صٌغ او مستوٌات  مثال العامل المدروس 

الاصناف , مواعٌد الزراعة  , مستوى العمار حٌث ٌدرس تأثٌر عامل واحد فمط 

مع ثبوت العوامل الاخرى تسمى التجارب البسٌطة وحٌث ٌدرس تأثٌر اكثر من 

 عامل وتسمى بالتجارب العاملٌة.

 Designالتصمٌم  -2

المعلومات تصمٌم التجربة ببساطة ٌعنً تخطٌطها , بحٌث ٌصبح بالامكان جمع 

المتعلمة بالمشكلة المراد دراستها لكً تضمن امكانٌة الحصول على البٌانات 

ً للوصول الى استنتاجات  ً وموضوعٌا المناسبة التً تسمح بتحلٌلها تحلٌلاً سلٌما

 صحٌحة فٌما ٌتعلك بالمشكلة .

 -وعند اجراء تصمٌم التجربة ٌجب تحدٌد ما ٌأتً :

ٌلها وحجم العٌنة ٌجب ان ٌكون ملائم اي ٌجب عدد المشاهدات المطلوب تسج -أ

 ان ٌكون حجم العٌنة اكبر كً ٌؤدي الى للة الخطأ.

 الاسلوب التجرٌبً الذي ستجري علٌه التجربة  -ب

ٌجب ان ٌكون الاسلوب العشوائً )بدون تدخل شخص( من حٌث ان العشوائٌة 

 العشوائً .تمٌل لموازنة العوامل وبالاسلوب العشوائً الذي ٌملل الخطأ 



 النموذج الرٌاضً : -3

ٌمكن للباحث بعد ان ٌتخذ الاسلوب التجرٌبً العشوائً من وضع نموذج ٌصف 

التجربة بحٌث ٌظهر هذا النموذج المتغٌر المتأثر كدالة لكل العوامل التً سنذكر 

 وهً فروض او لٌود فرضٌة على التجربة كنتٌجة لتطبٌك الاسلوب العشوائً 

 Analysisصائً التحلٌل الاح -4

ٌعتبر التحلٌل المرحلة الاخٌرة وفً هذه المرحلة ٌتم جمع البٌانات ثم جدولتها ثم 

اجراء الاختبارات الاحصائٌة والرٌاضٌة ثم الوصول الى لرارات مفٌدة لاختبار 

 فرضٌات متعلمة بالنموذج الرٌاضً ٌصف التجربة .

 وٌمكن تلخٌص التحلٌل بثلاث نماط :

 وجدولتها  جمع البٌانات -1

 اجراء الاختبارات الاحصائٌة -2

 منالشة النتائج وتفسٌرها  -3

 

 Experimental Unitالوحدة التجرٌبٌة 

هً اصغر وحدة اساسٌة او اصغر جزء فً مواد التجربة تطبك علٌها المعاملات 

حدة واو المعالجات وتستخدم فً لٌاس المتغٌرات تحت الدراسة ولد تكون ال

 حٌواناً او نباتاً .التجرٌبٌة 

 Treatmentالمعالجات او المعاملات 

تمثل مجموعة الظروف التجرٌبٌة المتغٌرة التً تخضع تحت سٌطرة الباحث 

والذي ٌموم بتوزٌعها على الوحدات التجرٌبٌة حسب التصمٌم ولد تكون المعالجات 

لاكثر عدة مستوٌات لعامل واحد تسمى بالتجارب البسٌطة او تكون عدة مستوٌات 

من عامل كما هو الحال فً التجارب العاملٌة مثلاً فً النبات نوع السماد )سماد 

عضوي , سماد الٌورٌا , سماد فوسفاتً( وكذلن كمٌة السماد , عمك البذار , 

مٌعاد الزراعة وفً الحٌوان تكون المعاملة نوع الحٌوان , جنس الحٌوان , سلالة 

 الحٌوان , نوع الغذاء .

 Control treatmentمارنة معاملة الم



ً فً جدوى  عادة ما تشمل التجربة على معاملة او اكثر بهدف اتخاذها اساسا

اضافة عامل )مبٌد , تسمٌد ......الخ( فمد تشمل تجربة مخصصة لدراسة تأثٌر 

% ( اضافة الى معاملة اضافٌة تمثل 8% , 6% , 4% , 2مبٌد معٌن بتراكٌز )

اساساً لمعرفة جدوى اضافة المبٌد من حٌث المبدأ ,  عدم استخدام المبٌد كً تكون

وكذلن عندما لا تعطً بعض الوحدات التجرٌبٌة الى كمٌة من السماد )اي صفر 

سماد( بٌنما تعطً مجموعات اخرى من الوحدات التجرٌبٌة مستوٌات محدودة من 

 السماد لٌد الدرس .

 

 

 Replicationالتكرارات 

فً التجربة وٌطلك على ذلن التكرارات وٌجب تكرار تظهر المعاملة اكثر من مرة 

معاملة الواحدة اكثر من مرة فً التجربة كً ٌمكن تمدٌر لٌمة الخطأ التجرٌبً لا

وبالتالً فصله عن تأثٌر المعاملة حٌث تمثل كل معاملة بوحدة تجرٌبٌة واحدة لا 

 ثٌر المعاملة .أٌعطً فكرة صحٌحة عن ت

ت ٌؤدي الى زٌادة دلة كفاءة التجربة وذلن كنتٌجة كما ان زٌادة تكرار المعاملا

مباشرة لتملٌل لٌمة الخطأ  لمتوسط المعاملة وان تكرار المعاملة ٌفٌد فً حالة فمد 

 او تلف احدى المطع التجرٌبٌة . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 Analysis of varianceتحلٌل التباٌن 

ان مصطلح تحلٌل التباٌن ٌطلك على مدى واسع من الاسالٌب الاحصائٌة الفنٌة 

للتعرف على معنوٌة  tوٌكاد اغلب الاحصائٌٌن فً المواضٌع السابمة مثل اختبار 

الاختلافات بٌن الوسطٌن الحسابٌٌن لمجموعتٌن تجرٌبٌتٌن  وبالتالً التباٌن هو 

اسلوب احصائً ٌتم بواسطته ممارنة الاختلافات بٌن اكثر من متوسطٌن حسابٌٌن 

تجزئة التباٌن بٌن مجموعة بتعود لاكثر من مجموعتٌن وبالتالً فأن تحلٌل ٌتم 

سطته تجزئة الاختلافات الكلٌة الى مكوناتها المختلفة من المشاهدات ٌتم بوا

وحسب مصادرها المعروفة وغٌر المعروفة وبالتالً الكشف عن وجود او عدم 

وجود فروق معنوٌة احصائٌة بٌن عدد من المتوسطات الحسابٌة ذلن من خلال 

,  Fisherنسبة الى العالم  tاسم اختبار  Snedecorاختبار المعنوٌة والتً اطلك 

وفً تحلٌل التباٌن ٌتم اختبار عدة متوسطات لعوامل او مجموعة عٌنات دفعة 

واحدة مما ٌسهل على الباحثٌن فً مٌادٌن البحوث التجرٌبٌة كالتجارب الزراعٌة 

 والباٌلوجٌة والصناعٌة مما ٌسهل العمل كثٌراً .

ام متوسطات عٌنات دفعة واحدة بأستخد 4فعلى سبٌل المثال لو اردنا اختبار 

 فأن ذلن ٌتطب كل زوج من متوسطات العٌنات على حدة بصورة عامة  tاختبار 

    
   

  

        
 )طرق الاختٌار غٌر المرتب( nمن  rتوافٌك  

  
   

  

        
  

       

       
   

للتعرف على الاختلافات بٌن العٌنات ولكن بأستخدام تحلٌل  tاختبارات  6اي 

اختبار واحد لجمٌع البٌانات او المتوسطات فً نفس الولت  التباٌن ٌعنً استخدام

للحصول على استنتاج عام بوجود او عدم وجود اختلاف معنوي بٌن العٌنات وهذا 

جزئة الى مركباته ٌعتبر ادق وافضل من الاسلوب السابك , اي ان التحلٌل ٌعنً ت

وتحلٌل التباٌن عبارة عن عملٌة رٌاضٌة ٌمسم فٌها التباٌن الكلً الى مكوناته 

وٌسمى  Analysis of varianceالمحتملة وٌوضح ذن فً جدول تحلٌل التباٌن 

A Nova table  

 خطوات تحلٌل التباٌن 



yij  لٌمة اي مشاهدة =y  فً المعاملةi  فً التكرار 

 jفً التكرار  iفً المعاملة  yاي المشاهدة 

 i= 1 ,2 , 3 , …. tحٌث     ) من العاملات( 

   j= 1 ,2 , 3……. r)من التكرارات(     

 

 خطوات تحلٌل التباٌن :

 CF Correction Factorنستخرج لٌمة معامل التصحٌح  -1

 = C.F   وذلن من خلال                                                               
مربع المجموع الكلي

عدد المشاهدات الكلية
  

   

  
 

 =SST                                                                  SSTاستخراج  -2

∑      
      

  
 

                                                       SS treatmentاستخراج  -3

SSt = 
    

 
 

      

  
  

استخراج مجموع المربعات للخطأ التجرٌبً                                        -4

SSe = SST – SSt 

 عمل جدول تحلٌل التباٌن -5

 F-calculatedالمحسوبة  Fاستخراج لٌمة  -6

اعتماداً على درجات الحرٌة للمعاملات  Fالجدولٌة من جدول  Fاستخراج لٌمة  -7

تجاه الافمً ودرجات حرٌة الخطأ التجرٌبً بالاتجاه العمودي ومستوى بالا

 1615او اكثر  1611المعنوٌة 

الجدولٌة نستخدم احد طرق اختبار  Fالمحسوبة او اكبر من  Fاذا ساوت  -8

المعنوٌة للمتوسطات للتعرف على المعاملة ذات التأثٌر الاكبر لان هنان تأثٌر 

 لمدروسة .معنوي للمعاملة فً الصفة ا

 الصٌغة العامة لجدول تحلٌل التباٌن



Analysis of Variance 
A Nova table 

F 
table 

لٌمة 
F المحسوبة

Calculator 

متوسطات 
المربعات 
التباٌن 
Mean 

Squares 
MS 

مجموع 
المربعات 
Sum of 
Squares 

SS 

درجات 
الحرٌة 

Degree of 
freedom 

df 

مصادر 
الاختلاف 

Source of 
variation 

تستخرج 
 Fمن جدول 

لكل مصدر 
اختلاف 
اعتماداً 
على 

مستوى 
المعنوٌة 
ودرجة 
حرٌة 
البسط 
بالاتجاه 
الافمً 

ودرجات 
حرٌة الخطأ 

بالاتجاه 
 العمودي

تحسب 
بمسمة تباٌن 
كل مصدر 
على تباٌن 

الخطأ 
التجرٌبً اي 
انها نسبة 

 التباٌن

هو التباٌن 
لكل مصدر 
من مصادر 
الاختلاف 
وٌحسب 
بمسمة 
مجموع 
المربعات 

على 
درجات 

الحرٌة لكل 
 مصدر

مجموع 
مربعات 

الانحرافات 
المسؤول 
عنها كل 
مصدر فً 
مصادر 
 الاختلاف

وهً عدد 
الممارنات 
المستملة 

ٌمكن 
اجراءها فً 
كل مصدر 
من مصادر 

 الاختلاف

ٌشمل جمٌع 
مسببات 

الاختلافات 
بٌن مواد 
التجربة 
للتصمٌم 
المستعمل 
 فً التجربة

 التجرٌبً المناسب ٌعتمد على عدة امور هً:اختٌار التصمٌم 

 طبٌعة تجانس الوحدات التجرٌبٌة فً المجال المخصص لتنفٌذ التجربة  - أ

 عدد المعاملات المشمولة بالتجربة  - ب

 عدد العوامل المراد دراستها والاهمٌة النسبٌة لكل تصمٌم  -جـ

 التصمٌم العشوائً الكامل مع تسجٌل اكثر من مشاهدة -2

of Variance with sub sampleAnalysis  

فً بعض تجارب التصمٌم العشوائً الكامل لد نسجل عدة مشاهدات فً كل وحدة 

تجرٌبٌة طبمت علٌها المعاملة وعلى ذلن فان المعاملة تحتوي على عدد من 

الوحدات التجرٌبٌة ولد ٌاخذ من كل وحدة تجرٌبٌة عدد من العٌنات العشوائٌة 

 errorة الى تباٌن المعاملات وتباٌن الخطأ التجرٌبً ونتٌجة لذلن نلاحظ اضاف



سوف ٌظهر تباٌن العٌنات حٌث ان عدم حساب تباٌن العٌنات سوف ٌؤدي الى 

خطا فً التحلٌل الاحصائً حٌث ان تباٌن المعاملات سوف ٌزداد وتباٌن الخطأ 

الحملٌة ومن امثلة هذه التجارب المتعشٌة كذلن وان هذا النوع من التجارب ٌسمى 

فمد لا ٌتوفر الولت الكافً للباحث مثلا كً ٌحصد كلا من المطع التجرٌبٌة بأكمالها 

وعلى ذلن فمد ٌلجأ الباحث الى اختٌار لطعة عشوائٌة من كل لطعة تجرٌبٌة ثم 

ٌحصر بٌانات كل من الاجزاء المختارة وكذلن فً تجارب تغذٌة الحٌوانات لد 

حظائر الحٌوانات وٌوجد فً كل حظٌرة عدد من تكون الوحدات التجرٌبٌة عدد من 

الحٌوانات التً نطلك علٌها العٌنات ٌوزع على كل منها احد العلائك )المعاملات( 

  حٌث ان الحٌوانات تمثل مشاهدات داخل الوحدة التجرٌبٌة التً تمثل الحظٌرة .

سجلت من الوحدات التجرٌبٌة ثم  rمن المعاملات وكررت على عدد  tاذا افترضنا 

 من العٌنات داخل كل وحدة تجرٌبٌة  Sالمشاهدات على عدد 

i  = 1 , 2 , ………….t 
j = 1, 2 , ………….r 
k= 1 , 2 , …………S 

 yijk=M + ti + eij +Sijkمعادلة النموذج الرٌاضً 

 kفً العٌنة  tفً الوحدة التجرٌبٌة  iفً المعاملة  yلٌمة المشاهدة  yijkحٌث 

M المتوسط العام للتجربة  

ti  تأثٌر المعاملةti =  ̅      ̅     

eij  تأثٌر الخطأ العشوائً للوحدة التجرٌبٌةj  فً المعاملةi 

eij = ̅    ̅   

Sijk  تأثٌر الخطأ العشوائً للعٌنةS  فً الوحدة التجرٌبٌةj  فً المعاملةi  

Sijk = ̅      ̅  ̅  

 

A Nova table 

F table Fcal MS SS d.f S.o.v 
    

   
 

   

   
 

      

  
   

      

   
 

t - 1 Treat 



    

   
 

   

   
 

      

 
   

      

  
 

T(r-1) Ex:p.uni 
error 

     

   
 

SSs = SST- SSt - SSe tr(s-1) Sampling 
error 

   
             

      

   
 

  

 

حٌوانات اختٌرت عشوائٌاً فً  4فً احدى تجارب تغذٌة الحٌوانات وضعت  مثال //

انواع من العلائك تختلف فً ما تحتوٌه من  3لفص وكانت المعاملات هً  18كل 

الذرة ولد وزعت هذه المعاملات الثلاث بطرٌمة عشوائٌة على الالفاص )الوحدات 

محددة سجلت الزٌادة التجرٌبٌة( حٌث خصصت لكل علٌمة ست حظائر وبعد فترة 

فً اوزان الحٌوانات وكانت موضحة كما فً الجدول التالً , هل هنان تأثٌر 

معنوي للعلائك فً الزٌادة الوزنٌة للحٌوانات اختبر ذلن تحن مستوى احتمال 

 ؟ 1615

 مجموع المعاملات 
yi.. 

مجموع الوحدات التجرٌبٌة 
yij 

الوحدات  
التجرٌبٌة 
 الالفاص 

Treat 
 تالمعاملا

7765 12 

1268 

1362 

1169 

1366 

1461 

 

361   3.0   361   269 
361   362   363   362 

3.3   364   363   362 

3.0   269   268   362 

3.4   364   365   363 

3.6   365   365   364 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

T1 
38% corn 

7867 1362 

1169 

1361 

1463 

1168 

1464 

363   364   364   361 

361   361   269   269 

362   362   364   363 

365   366   365   367 

361   268   361   269 

366   365   366   367 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

T2 
48% corn 

6866 1161 

1261 

1167 

1166 

1264 

1167 

269   268   267   267 

361   361   269   361 

267   266   267   267 

361   269  269   268 

362   361   361   362 

266   266   267   268 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

T3 
50% corn 



                                      y…=(224.8) 

             
      

   
    

                              
        

     
 

SST = 6.205 

      
      

  
   

      

   

  
                       

   
   

        

     
 

SSt = 2.557 

    
      

 
   

      

  

  
                

 

  
                 

   
 

                                                       Exp.unet 

SSe = 3.112 

SSs = SST – SSt –Sse 

SSs = 6.205 – 2.557 – 3.112 = 0.556 

F table Fcal MS SS d.f S.o.v 

3617(=
 

  
1615) 6613 16268 26557 2 Treat 

3617(=
 

  
1615) 21671 16217 36112 15 Ex:p.uni 

error 

  16111 16556 54 Sampling 

error 



   66215 71  

 

الاستنتاج : هنان تأثٌر حمٌمً بٌن المعاملات العلائك وهذه الاختلافات لٌست 

 بسٌطة وانما اختلافات جوهرٌة 

                           yijk=M + ti + eij +Sijkلتحمٌك النموذج الرٌاضً

y111=2.9  

M= 3.12 

 3622علماً ان متوسط المعاملة=

ti =  ̅       ̅̅ ̅̅ ̅ 

ti =                   

 iفً المعاملة  jتأثٌر الخطأ العشوائً للوحدة التجرٌبٌة 

  3علماً ان متوسط الوحدة التجرٌبٌة =

eij = ̅    ̅                 

eij =            

 269علماً ان لٌمة الوحدة التجرٌبٌة =

Sijk = ̅      ̅  ̅             

Sijk =            

Sijk =                   

Sijk =                            

 

 

 

 


